

http://www.a-pdf.com/?itp-demo

“Bosch-Au sril st ung - veo i B iNHACTSUsERSICHT
f u r K r a f t w a g e n & .--.E;l.ektrl.slt.:t.u.a !s;l:srur;l.‘.m.:g Im‘ Kn;nltwagen Wi AR e Sﬂt: _
e A3 i S ';. Z!.lmlung S i . - '+, _-:j

| Aufbau, Arbeitsweise und Behaﬁ_dll;mg_
~ - der elektrischen Anlage

Anhang:

BOSCH-Ausriistung el
fiir Diesel-Fahrzeuge g

 ROBERT BOSCH G.M.B.H, STUTTGART |




Schaltplan einer 6 und 12 Volt-Anlage fiir Kraftwagen Elek—triSChE Ausr 11511111% fﬁf Krﬂft‘ﬁrﬂgﬁn

mit Otto-botor

Im Kraftwagen sind heute elektrische Einrichiungen uncnthehrlich geworden
Fiir Zindung, Licht, Sigpal, Anlasser und anderc Teile der Ausriistung hat
dic Elekirizitat fast alle anderen Kraftquellen verdringt,

Der lteste elekrrische Teil im Kraftfahescug ist dic Ziindung, die nchen der
Clihroheandung schon bei den ersten Kraftfshrzcugen verwendet wurde. Bl
der clektrischen gZﬁndung wird das Gasgemiseh im Motorzylinder durch cincn
clekirischen Funken cntilammt, der an den Elcktroden einer in den Zylinder-
kapf cingeschraubten Ziindkerze Gberspringt. Trie fir den Ubserschlag erfor-
derliche hahe Spannung wird entweder in clnem Eatlericzinder oder in einem
Magnelziinder. crzcugt, '

Stromerzeuger im Kraftwagen sind dic Liehtmaschine und, soweit
vorhanden, der Magnelzioder, :

Bnergiespcicher ist dic Akkumulatorenballerie.

i Lichtmaschine und Akkumulatorsabatterie sind so angcordnet, daf sic Zu-
samnmenwirkend die Stromverhraucher versorgen.

Stromverbrauwcher sind:

. Dattericziinder, Anlasser, Scheinwerfrr und die fibrigen Beleuchtungskérper,
© SWinker, Horn, Scheibenwischer und andere (rerirc wie z. B. der Zigarren-
anziinder, ;

Tin weitcrer wichtiger Bestandteil der elcktrischen Anlage sind dic wur
Zuleilung und Verleilung des Stroms dienenden Kabel, Schalikasten, Schaller,
Sicherungs- uod Abzweigdosen.

Im folgenden soll ein kurzer Uberhlick iber dic im Kraftwagen verwendeten
Fosch-Erzeugnisse gegeben werden, Dabel ist es selbstverstindlich nicht miig-
lich, auf zle Einzelhciten und Sonderbavarten sinzngchen, Es wird deshalb
pur das Grendsitzliche des Aufhaus, der Arbeitsweise und der Fflege
der clektrischen Anlage behandelt.
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Die Zﬁndung

Bei allen neunzeitlichen Ottomotoren wird dic Verbrenoung  des Eraftstolf-
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Battericzindar

Kerzenclcktroden und der Zusammensetzung, Temperatur und Dichte des Ge-
misches, Dic Zlindspule oder der Magnetziinder sind deshalb auch entsprechend
bemnessen, Ebenso wichtiz wie dic Erzeugung austreichend hoher Spanmung ist
aber auch, dafl der Hechspannuagsstoll genaw im Augenblick der richlgen
Eolbenstellung des Motors cntstcht und der Kerse des richtigen Zylinders
sugefilhrt wird, Hierzu diencn Unterbrecher und Verteiler, dis bei beiden
Zundungsarten vorhanden sind, vnd Vorrichtungen zur selbsttitigen oder will-
kticlichen Verstellung des Ziindzeitpunktes.

Batterieziinder

Dier Batterieriinder sctzt sich zusammen 2us der Zdndspule (Bild 1) und
dem Zindverteiler (Bild 2). Die Bereichnung , Ziindverteiler™ ist streng
genommen nicht umfassend genug, denn der Zindverteiler enchalt aufier dem
Hochspanmuagsverteiler noch den im Miederspannungsteil liependen Uncee-
brecher, der die Spannungsstélle im richtigen Augenblick aunslist.

Die Hanpttele der Findspule sind:

Ddas Gehiiuse aus Blech oder Frefistaff,

die Anpschlufiplalle it den Anschluflklemmen MNr, 1,4, 15 und gegchenenfalls 16,

der Eiseoliern, . der den magnetischen Kraftflufi leitet und die Wickiun-
gon trigt,

dle Primirwicklung mit wenigen Windungen dicken Dirahtes,

die Sekundirwicklung mit viclen Windungen dinnen Drahtes.

Flamme 4

Erimir- 5% i
Ifichiung L

Sekunddr: 4
Wieklung . i
Eigenkarn—_ mf /

Bild 1. Zindspule Bild 2. Ziundwverteiler



Batterieziinder

Die Hauptteile des Zimdyerieilers sind:

Das Verteilergehiuse 103,

die Verteilerwelle 132, die vom Motor angetrichen wird,
der Yerleilerliufer 112 zuf der Verteilerwells,

der Versteller 130 mir wwei Flichgewichien,

der Unlerbrecher 107 mit den Unterbrecherkoatakten, den Unterbrecher-
oocken 133 a und dem Kondensator 105,

die Verleilerschelbe 118 it den Anschlitssen fir dic Hochspannungshabel,

Der Zundverteller mufl mic einer Drebzahl umlavfen, dic in cinem umver-

Snderlichen Verhiltnis zur Motordreheahl steht, da sonst die Bedingung, daf

der Zindiupken genau im Augenblick der richtigen Kolbenstellung und im

richtipen Zylinder diberspringt, nicht erfallt werden kann, Der Ziindverteier

wird deshalb zwangslavfiz von der Motorwelle auns angetrichen, Er kaon auch uan-
. mittelbar an dic Lichtmaschine angebaut werden, wean diese starr mit dem
' Motor gekuppelt ist,

Wirkungsweise des Batterieziinders

Der Zindschalter scl geschlossen und zundchst auch die Unterbrecherkontalte,
Durch dic Primirwicklung der Zindspule fliefit dann von der Batteric oder
der Lichtmaschine ein niedergespannter Strom, der cine kriftige Magnetisic-
rung des Eiteakerns der Spuole hervormsft, Wird nun durch den mit der
Vertederwelle umlaunfenden Nocken der Unterbrecherhebel abgelenkt, so dffnen
sich dic Kontakte und der Primdestrom und mit ihm das Magnetfeld ver-
schwinden, Dadurch wird in der Sclundirwicldung, die eine viel héhere
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Eild 3, Schalleng eines Battericzinders
(Zindspule mit Zusatewickluag, siche auch Scite 18)

Windungszahl' als die Primérwicklung hat, cinc sehr hohe Spannung eszeugt,
die der Herze zugeleitet wird und dort zum Uberschlagen des Zindfunkens
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Magnelzinder

fihet Eine schiidliche Funkenbildung an den Kentakten des Unterbrechers
wird durch den parallelgeschalteten Kondensator verhindert, Bei Mehrzylin-
dermotorea werden in der Regel fiir alle Zylinder nur eine Zindspule und ein
Unterbrecher benulzt; dann missen aber noch dic erzeugten Hochspannungs-
stéfie in der vorgeschriebenen Zindfolge anf die Zindkerzen verleilt werden.
Dicse Aufgabe erfillen der Verteilerldufer und dic Verteilerscheibe, Dem Ver-
teilecliufer wird die Hochspannung von der Zindspule dber ein Kabel zuge-
leitet, das in den mittleren Stetzen dar Verteilerscheibe gefihrt ist. Der Ver-
teilerlinfer ist cin Isolierkérper, der auf dus Ende der Verleilerwelle anlgesetzt
isr. In diesen Isolierkorper ist cins Metallschisne, die Verteilerelektrods, ein-
melept, der die Hechspaonung vom mittleren dtubzen aus dureh ecine Jehleif-
kohle mugefiihret wird; das freic Erde linft in geringem Abstand an den Blel-
sroden der kreisférmiz angeordneten Hochspaonungsavsfibrungen vorbel. Der
hochgespannte Strom tberbriickt den kurzen Luftweg zwischen der Verteiles-
elekirode und den Ausfibrungen durch einen Funken und wizd so iber die
angeschiossenen Ferzenkabel den Zindkerzen zugeleilet [Uberschlagverteiler).

Es wiirde zu weit fihren, die Unterschiede cinzelner Bavarten, inshesondere der
Zindverteiler, zu beschreiben. Ts sel mur darmuf hingewiesen, dafi fir Acht-
und Mehrzvlindermatoren zwei getrennte  Zindkrewse oder Verteiler mit
TDioppeluntechrechern verwender werden.

Magnetziinder

Dic Magnetziinder teilen sich nach ihrem Aufbau in zwel Bauarten, in solche
mit feststehendem Marnet und umlzufenden Wicklungen und solche mit um-
lanfendem Magnet und feststchenden Wicklungen,

Magnetziinder mit umfaufenden Widkfungen
Tricsen Magretzinder zeige Bild -

Der biigelfrmige Magnet erzengt das Magnetfeld; ec Dbildet zugleich eiren
Teil des Gehioses,

TDer Anker luft in Kugellagern und wird vom Motor angetrichen. Er teligh
wwei Wicklungen, dic Primiicwicklung sus wenigen Windungen dicken
Tirahtes und die Sekondirwicklung aus vielen Windungen diienen Drahtes,
sowie den Schleilring, von dem die Hochspannung abgenommen wird.

Der Unlerbrecher sitzs auf der Ankerwelle und liuft mit dieser um; seine
Kontakte werden durch Nocken im festsiehenden Nockenrlng geoifnet
und geschlossen,

Tier Verleilor besteht aus dem  VerteilecKinfer und  der Verlellerseheibes
er dicnt zur Verleilung der im Anker erzeugten Hochspannungsstdfic auf
dic clnzelnen Zindkerzen, Der Verteilerlgufer wird dber Zahnrader vom
Anker aus angetricben.



Magnelziinder
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Bild 4, Magnetziinder mit umlaufenden Wicklungen fiir Secherylindermotoren

Der Ziindvorgang

Der magnetische Kraftflufl im Mapnetriinder verliuft, wis Bild 6 links zeigt, vom
MNordpel dber den Aoker zum Siidpol und tber das Joch zum Mordpel zurick
Wird nun der Anker gedrebt, so dndert der magnetische Fluf in ihn bei jeder
Umdrchung sweimal — seine Richtung.  Solange dic  Unterbrecherkontakee
geschlossen sind, entsteht wihrend der Umdrehung in der Primirwick-
lung ein Strom, der durch seine magnetische Wirkung den Kraftfluff im
Ankereisen erheblich verstirkt und den Fluf im Anker in seiner Richm
aach noch aufrecht erhilt, wenn die Ankerpolschuhe schon dber die Teld-
polschuhe hinans weitergedreht sind -(siche Bild, 6 Mitte),

Wenn jetzt die Unterbrecherkontakte gabifaet werden und dadureh der Primir-
strom unterbrachen wird, springt die Flofirichtung im Anker plétzlich um (siche
Bild 6 rechts). Dabel entsteht in der Sekundirwicklung ein kriftiger Heoch-
spannungsstoll, des sich diber den Schleifring, den Stromabnehmer, den Ver-
teilerliufer und die Kerzenkabel, genau wie beim Battericziinder, zwischen den
Elcktroden der Zimdkerze als zindender Funken entladr,
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Magnelziinder
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Bild 5. Grundsitzliche Schaltung cines Magnetziinders
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Um die Magnetziindung bel lavfendem Motor abeustellen, werden die Unter-
brecherkontakee durch den Kurzschlufschalter (siche Bild 5) kurzgeschlossen.

Diicser Schalter ist entweder als besonderer Ziindschalter avsgebildet oder im -

Schaltlkasten enthaltan.

Fawd var Sotwieden Furr vor OFfren Furr el R
ces Unterbrechers oas Uinterbrechers oes Linfariehers

Bud G Flullwechsel im Anker



Magnetziinder

Magaetziinder mit feststehenden Wididungen

“Bin solcher Magnetziinder ist in Bild 7 darpestellt:

Der Slablmagnet 101 st ein Teil des Livfers 123, der vom Motor ange-
trichen wird,

Der Anker 104 stcht fest; er triigt auf seinem Kern die Primir- und Selun-
dirwicklung und cndet in zwei Polschuhe 128, _

Der Yerteller besteht ans dem Verteilerliofer 112 und dem Verteilerbogen
113; or wird diber Zahnrdder vom Liufer des Magnetsiinders angetrichen,

Der Unlerbrecher 107 sivet fest am Gehiiuse, seine Kontakie werden ;..-oq dem
Unterbrechernocken 133 a, der sich auf dem Ende des Verteilerldufers 112
befindet, medifinet und geschlossen. -

Bd 7. Magnetziinder mit feststchenden Wicklungen

W = Alsiitalilimagne T12 sem Dereoilerdffer 128 = Palalwh
e Anker IIF = ¥ericilrdugen I = Verpele 2
107 = Laterdrechs 133 = fawr 1334 = Ontarbrasharnocen

126 am Sohutagper

Der Ziindvorgang spielt sich beim Magnetziinder mit foststehenden Wicklua-
gen in gleicher Weise wie bel dem mit umlaufenden Wicklungen ab,
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Fiindzeitponkt

Antrieb des Magnetziinders

Beim Maguc{zﬁnd& der tiblichen Bauart entstehen bel ciner Lauferumdrehung

zwel Punken; darans ergibt sich dic Antriebsdrehzahl des Zinders, Der Vier-

zylinder-Viertaktmotor = B. braucht je Kurbelwellenumdrehung zwel Zin-
dungen; daraus folgt, dal der Liufer seines Magnetziinders mit Kurbelwellen-
drehzahl, der Verteiler jedoch nur mit der Halfte dieser Drehzahl, also mit
Stenerwellendrehzahl um{aufcn muf; denn jede der vier Kerzen siindet einmal
auf zwei Umdrehungen der Kurbelwelle, Nach der gleichen Uberlegung mufl
der Magnetziinder fir cinen Sechszylinder-Viertaktmotor, der drei Funken auf
eine Kurbelwellenumdrehung branche, mit anderthalbfacher Kurbelwellendreh-

zahl anpetrichben werden.
Verstellung des Ziindzeitpunkts

Das Gemisch im Zylinder cines Verbreamingsmoters braucht, vom Beginn dex
Zindung durch den Ziindfunken an gerechnet, einc gewisse Zeit bis zur voll-
stindigen Entflammung. Da der Kraftstoff aur dann am hesten ansgenutzt ist,
weon die vollstindige Entflamoung unmittelbar nach der oberea Totpunkt-
stellung des Haolbens crreicht ist, mufl die Zindung jeweils um die oben er-
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Bild & a. Eaolzen vor Bild &b, Zéndecitpunkt und Verbrennungsdruck
dem oheren Tolpunke .
wihnte Zeitspanne vor dem Brreichen des oberen Totpunkts emg;_]mte.t wel-
den, Es mull, wic man sagt, Frihziindung gegeben werden. Wihrend die
Kurhelwelle bei niederer Motordrehzahl in der Zeit zwischen dem Funken-
iiberschlag und der vélligen Entflammung des Gemisches einen verhiltnismilig
kleinen Winkel durchliuft wird dicser Kurbelwinkel mit zunchmender Drch-
-da ja die Kurbelwelle im gleichen Zeltraom jetzt ciner
o die Botflammung immer bei derselben
gtordrehzahl -der

xzhl immer grafer,
griferen Winkel durcheilt, Wenn als 1 ;
Furbelstellung heendet scin soll, dann mull mit steigender B
Boirag der Fribziindung immer gréfier werden,

Gibt man jedech mehr Frihzindung, als gerade mit der Drehzahl des Motors
vereinbar ist, dann fihrt die riicktreibende Kraft auf den Kolben, dic sich aus

1L



Zindzeitpunkl

Verdichtungedruck und Verbrennungsdruzck zusammensetzt, in dicsem  Fall
= dem bekannten |, Klopfen™ des Motors (Bild 8). Dadurch sinkt die Leistung,
wnd der Moter tiberhitzt sich, Wird nun gar mit Frihzindung angelassen, so
kann der Motor ,ruriickschlagen”, wenn die Bewegungsenergie des Motor-
schwungrades noch nicht grof genug ist, um die ricktreibende Kraft zu Ghes-
winden. Es mul deshalh grundsicslich mie Spitrindung angelassen werden.
Wird andererseits mit wachsender Drehzahl die § dtziindung beibehalten, dann
wird das Gemisch crst viillig entflammt, wenn die Verdichtung schon wieder
abgenommen hat, Auch in diesem Fall iiberhiczt sich der Mator, dic Leistung
sinkt, und der Motor arbeitet cnwistschafelich,

Hieraws gebt hervor, dafl der Motar in einer bestimmien Abhdngigheit von der
Dwehzahl eine Verstellung des Zindzeitpunktes verlangt, dic m der soge-
nannten Verstellinic festgelept wird,

Der Ziindzeitpunlt wird dadurch verstellt, daff entweder der Unterbrecher geen-
iiber dem Unterbrechernocken oder der Unterbrechernocken gegeniiber dem Un-
terbrecher verstellt wird,

Handverstellung, Bei Barteriexinderr wird das Gehiuse des Ziindverteilers
samt dem cingebauten Unterbrecher gegeniiber dem umlanfenden Nocken ver-
stellt, Bet Magnetztindern mit umlavienden Wicklungen {FF 4—6, FU 4—0) linft
auch der Unterbrecher v, Tn diesem Fall wird der Mockenring werstellt. Bei
Magnerziindern mit umlaufendem Magnet (JG, JO) wird beim Verdrehen des
Verstellhebels dic Stellung des Lauferrads zem Launfer und dadurch auch diz
Stellung des Vertellerrads samt Unterbrechernocken gegenitber dem fesestehen-
den Unterbrecher gedindert,

Selbstverstellung. Der Versteller hat zwei Fliehgewichte, die bei zunehmender
Drehzahl dureh die Fliehkraft nach auficn gedrickt werden, Rickstellfedern
sorgen daflir, dafl bei abnehmender Dreheahl die Flishgewichte wisder in ihre
urspringliche Lage gebracht werden. Beim Tatterieziinder sitzt der Versteller
auf der Verteilerwelle und verstellt den Nocken gegentiber der Verteilerwelle,

Bei Magnetriindern unterscheidet man Antriebs- und Abrifiversteller, Der An-
triebsvorsteller sitst vorn auf der Liuferwelle und verdeeht den Isufer gegen-
fber der Motorwelle, Wit der Livferwelle werden zugleich alle umlavfenden
Teile des Magnetzinders, also auch der Nocken gogenitber dem feststehenden
Unterbrecher werstellt, Beim Abrifversteller bleibt der Linfer mit der Moo
welle stare gekuppelt, Der Versteller sitzt hinlen auf der Linferwells und ver-
stellt das Liuferrad zum Livfer und dadurch auch das Verteilerrad wad den
umnlanfenden Nocken wuem feststehenden Unterbrecher,

Vielfach weeden Selbstverstellung und Handverstellung vereinigt, wobel die
Selbstverstellung fiir das normale Arbeiten des Mutors und die Handverstellung
nwr zum Awsgleich und zur Verbesserung vergesehen sind, :

Die Zindeinstellong cines Motors ist auch abhingiy vom verwendeten Kraft-
stelf, Um hier eimbeitliche Verhilemizse zu schaffen, sind gesersliche Voo
schriften crlassen, die elnerseits cine bestimmte Klaptfestigheit des Krafe-
stoffes, ausgedrickt in der Oktanzahl, vorschreiben und andererseits die Be-
rileksichtigung diesee Klopffestigkeit bei der Konstruktion der Motoren he-
zwecken.
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Oktanzahl

Dic heate neu konstruierten Motoren missen mit Kraftstoffen, deren Elopf-
festighkeit der Clktanzabl 71 entspriche, einwandfrei betrishen werden kénnen
und sind als eelehe durch das am Motor angebrachte Zeichen OZ 74" ge-
kennzeichnet,

Motoren [riiheren IHerstellungsdatums kienen mie solchen Kraftstoffen wum
Klopfen neigen; in dicsen Fillen ist durch Spitcrstellen der Zindung, o T,
mit Inksuinabme ciner geringen Leistungseinbulle, das Klopfen 2u ver-
meiden, Gelinge diss nicht, so sind Anderungen am Motor (Herahsetren der
Verdichtung oder shaliche Mafinahmen} wum cinwandfreien Betrieh notwendig,
Dizse Mafloabmen werden von den Herstellern der Motoren angepeben.

Hene Motoren mit den Zeichen .02 747 kéinnen obne besondere Anderungen
mit Eraftsteffen von Oktenzahl 74 und dariber betrieben werden, Die Zdnd-
einstellung braucht hier fir solche Kraftstoffe nicht gefindert zu werden:

OLktanzahl

Di= Oktanzahl cines Kraftstolfes ist das Mafl fiir dessen Klopffestigheir. [e
grifler die Kraftstoff-Okranzahl, desto klopffester ist der Kraftstoff, Die Cktans
zehl eines Krafuscoffes st gleich der QOkeanzahl desjenizen Okcan-
IMeptangemisches {genar genommen ist es ein Gemisch ans izo-Okran und
n-lleptany, das in einem Prifmotor unter gleichen Bedingun-
gen gleiches Klapfverhaleea zeigl

Dem sehr klopffesfon (iso-) Okian schreibt man dic Okeanzahl 100, dem schr
Llopffrendigen {n-) Heptan diz Olktanzahl 0 xu, Thurch Mischen dieser beiden
Soffe erhilt man Eralisioffe, deren Klopffestigheit swischen 100 und 0 liegt,
und zwar gibt der Oktan-Reumantell in 9% unmittelhar die Oktanzahl an,
Beispiel: Bine Mischung aus 4% Oktan und 26¢n Heptan hat also dic Olkran-
zanl 74, ’

Verstirkung des Ziindfunkens beim Anlassen

Der Battericzlinder hat beim Anlassen den Vortell, dafl er perade bel den
niedetsten Direhzahlen die kriftigsten Funken giht, denn die clektrische Enerpic
brzucht nicht wie beim Magneszinder erst durch das Umlaufen des Ankers
buw, Lidufers crzeugt zu werden, sondern wird avs der Batteric entnommen und
lediglich umgewandelt,

MNun lifit aber bei kaltem Wetter die Leistungsfihigheit der Batteric nach —
insbesondere, wenn dic Batteric schlecht gepflegt wird —, so dafl beim An-
lassen ihre Spancung unter. das zulissige Mafl abfallen kenn Tn solchen
Fillen kann der durch dic Primirwicklung der Ziindspule fliefende Strom und
das durch iha im Eisenkern erzengte Magretfold so schwach werden, daf} keine
ausreichenden Ziindfunken mehr entstehen kiinnen, Deshalb ist bisweilen ncben
der Primirwicklung (Bild 3) noch eine Zusarzwicklung vorhanden, die beim
Anlassen durch den Anlafidruckknopd szgleich mit dem Anlasser eingeschaltet

wird und dann parsllel gur I-"rimilrw:ck?ung lizgr. Dadureh wird, selbst bei
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Yerstirkung des Zimdlunkeos heim Anlassen

geringer Batterlespannung, der im Eisenkern erzewgte magoetische Fraftfluf
s stark, dafl auch bei ungiinstiger Primirsparnung noch kriiftige Ziindfunken
entstehen.

Bei anderen Ziindspulen wird die Verstiirkung des Ziindfankens beim Anlassen
durch die in Bild % dargestelle Anerdnung erreicht, Die Primirwicklung der
Spulen ist so bemessen, dall moch ¢in Vorschalvwiderstand worgesehen wezden
kann, Diescr soll den Primirstrom acf einen zulissizen Wert begreneen, wenn
bei anslaufendem Motor die Unterbrecherkontukte wofillip peschlossen siehen
bleiben und die Zindung niche abgeschaltet wird, Beim Anlassen wird dieser
Widerstand durch den Aolalischalter dberbrickt, so dalf auch bel niederer
Battcricspannung der Primdrstrom ausceicht, um cinen keiiftigen Zindfunken
crzeugen zu kinoen,

T dimdverreder Tincisguis
; N
: [ _-Vartaiaricifar ;

- larreiarshabe
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LEild 9, Schaltang eines Bartericeiinders
(Zitndspule mit Vaorschalewiderstand)

Im Gegensats zum Batterfewinder Hefert der Magneminder erst von einer
bestimmten Decheahl an Ziindfunken, so dal der Motor nicht anspringt, bevor
diese Direhzahl errcichi ist. Dieser Fall kann bei kablem Wetter schr lsicht
eintreten, wenn cine mehr oder weniger erschéplte Batterie dem Anlasser micht
geniigend EBnergic licfort. Um dissemn Ubelstand abechellen, kann cln soge-
nannler Schnapper sn den Mapnetziinder angebaut werden Dieser wirkt fol-
gendermalien: Deim Drehen des Muotors wird der Livier des Magnetziinders
zunichst durch Sperckiinken festgehalten und gleichuciciy cine zwischen Liufer
und Anteieb befindliche Feder gespannt. DBeim Weiterdrehen um cinen be-
stimenten Helrap geben die Sperrklinken den Liufler frei, und dic Feder decht
ihn schlagartig im Magneefeld, so dalh such bei geringsr Antriebsdrehzahl cin
Lraltiger Zindfunken entstcht, el weiterer Direhung haken dic Elinken wicder
ein, und das Spicl begiont von neuem, Nach dem Anspringen des Motors legen
sich beim Uberschreiten einer bestimmten Drehzahl die Sperrklinken durch die
Wickung der Flichkraft mach aufien und werden dadurch unwirksam. Dher
Magnetziinder arbeiter dann welter, wie wenn kein Schnapper vorhanden wice,
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Ziimdkerzo

Die Ziindkerze

Tic Ziandkerze hat die Aufgabe, dea hochgespannten Zumdstrom isolicet i
den Verbrennupgsraum des Molorzylinders  einzuiihren und durch den zn
jhren Elektroden iiberspringenden Funken die Verbreonung des verdichteten
Kraftstoif-Luft-Gemisches einsulelten.
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Bild 10, Aufbau einer Bosch-Zindkerze

Bel neuzeitlichen Motaren werden die Zindlkerzen sehe hoch beansprucht; sie

haben in erster Linic folgenden Anforderungen zo geniigen:

1. Die Kerze muf den im Motar acitrctenden Driicken standhalten und b
allen Temaersturen in branchbaren Grenzen gasdicht bleiben, Der Isolator
mull gegen schroffe Temprraturschwankungen wnemplindlich sein (thermische
Festighet),

9 Dic Zindfunken dirfen nur an den Blektroden Sberspringen und keinen an-
deren Weg zur  Masse” dinden (clektrische Bestigheit),

3 Die Kerze mufl im Betrich so warm werden, dafi dic Selbstreinigungstempera-
tur” errcicht wied; anderseits darf sic nicht so warm vweerden, dall Glihede-
dungen eatstchen (W irmewert),

Auf dem Isolater der Zindkerze schlagen sich Rufl und Olkoble nieder, die
im Lauf der Zeit cine leitende Schicht bilden, welche dem Zindsirom einon
Kriechweg zur Masse ffnet. Die Falge davon ist, dalb der Zaedfunken an dan
Elektroden ausbleibe, :
Dhe Verschmuotzung Lifie sich pur dadureh vermeiden, dafs der Tufl des Isolators
so watm wird, dafl Ruf und O beim Auftreffen sefort verbrennen. Die Temperatar,
bei der dies geschishl, neont man die Sclbstreinigungstemperasurn
Wird snderseite dicse Temperatur erheblich iiberschritten, so gibt die Kerze
Gliihzindangen, Dic Kerze darfl also wibrend des Berrichs eine bestimmle Tem-
peratur micht uater- und cine andere nicht dberschreiten, Die Temperalur, dic
sine Kerze snnimemt, ist sowehl von der zugefihrten, als auch won der
wieder 2bgefihrten Wirmemenge abhinglg, alse von dor Wiarmestau-
ung in der Kerze, Die Gréfie dieser Stanung ist durch dic Formgebung und
den Werkstoff der cinzelnen Kerzentzile bedingt,
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Lichlmaschine

razs Verhalten einer Zindkerze im Motorzylinder wird durch den van Baseh
geschaffenen Wirmewert ausgedriickt, DHes ist eine Zabl, die den Grad .
der Benpfindlichkeil gegen Glithziindungen  oder Verschmotomg  angibt,  Bei
Bosch-Kerzen ist der Wirmewert in der Typformel angegeben, = B, die Fiind-
kerze W45 T 1 hat den Wirmewert 145,

Jehdher der Wirmewert ciner Eerre 15t, um 5o geringerist die Wirme-
stanung in der Keree, Die Gefahr, dafl Glihzindungen auftreten, Ist eben-
falls geringer, die Gefahr der Verschmutzung aber griler,

Je niedriger der Wirmewert ist, um so gréfier jst die Warmestayu
unyg in der Kerze. Diese Kerze wird nicht so loicht werschmutzen, da sic fast
rmmer so heill wird, daff weverbrannte ©1- odor Ruliteile sofort verbrennen ;
dafiir wird sic aber eher zu Glithziindungen neigen.

Da Verschmutzung ued Glihetindungen zu Leistungsabfall fihren und Kraft.
stoffvergeudung bedeuten, beachte man dic nachstehende

Repel Tlivr dic Kerzenwahl,
et Gliilrlindungen nimmt man eine Kerze gleicher Abmessangen mit dem nichs-
hithcren Wirmewert, bet Verschmutrung cine Kerze gleicher Abmessungen mit
dem néchstnizdrigeren Wirmewert,
Es izt immer besser, eine Kerze zu wihlen, dic wu Crlithziindungen neigt als cine,
die leicht verschmutzt, Im Zweifclsfall also immer die Kerze mir dem niedrigaren
Wiirmewert verwenden, :

Voraussetzung fir die Anwendung diessr Regel st jedoch, daft der Motor in
Ordnueng ist,

Dieilidiemasdine

Der oin der clektrischen Anlage cines Eraftfahrzeugs gebranchte niederge-
spannte Stremn wird withrend der Fehrt von der Lichtmaschins crzeugt, Thre
Leistung und damit fhre Grdfle wird ducch den Leistungsvetbranch der in
das Fahrrevg eingebauten Verbraucher bestimmt, und zwar soll die Mennlei-
stung der Maschine méglichst etwas grofier sein als der Gesamtverbranch der
jeweils mugleich fir lingere Zeit eingeschalteten Verbraucher {z B, Schein-
worfer mit eingeschaltetem Fern- oder Abblendlicht, Schlufilateznen, Schaltbrere-
laterne und Batteriewiinder). IMorn, Winker, Wischer, Anlasser und andere nuc
kurzzeiti oder ner gelegentlich heautzte Gerdte sind fir die Bemessung der
Lichtmaschine chne Bedeurung, Soll eine vorhandene Anlage erweitert wer-
den, so mufl man priifen, ob dic Lichimaschine dafir noch ausreicht, da sonst
dic Batteric nicht genfigend geladen wird und dann — besonders im Winter —-
mit Anfalistérungen zu rechnen jst

Ubliche Nennlcistungen von Bosch-Lichtmaschinen fiic Kraftwagen sind 75, 00,
100, 130 und 130 Watt, fiir Omaibusse mehrere 100 Watt und Tiie Sonderfahr-
seuge bis zo 1400 Watk,

Dic Betrichsspantung ist in klsinen und mittleren Tahrzeugen fiborwiegend
G Valt, in gréifferen 12 Valt. Bei schweren Fahrzeugen, insbesondere solchen
mit Dieselmotoren, wird mit Ricksicht auf dic giinstigeren Verhilinisse beim
Anlassen auch die Spannung von 24 Volt verwendet, Die gogeniiber andern
elektrischen Anlagen niedere Spannung ist in erster Linie durch die Glih-
larmpen bedingt, da diese fiir Spannungen von 6 und 12 Volt viel leichter mit
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Lichtmascling

geniigender StofH{estigheit als fiir hohere Spannungen herzustellen sind. Aufer-
dem wermindert sich mit der 3panoung dic Zellenzahl wnd damit CGewiche
und Preis der Pahreeugbatterie, y : :

Dic Betrichsspannung  darf nur innethalb gewisser, verhiltnismifiz enger
Grenzen schwanken, Uaterhalb dhrer Kleinstgrenze geben dic Lampen unge-
niigendes Licht, die Batteriewindung arbeitet nicht mehr cinwandfrei und alle
ubrigen clektrischen Gerdite werden in ihrer Leistung ebenfalls beeintrichtigt,
Steigt andererseits dic Spannung dber cinen gewissen Wert, so sind dic Lampen,
Spulen usw, durch Uberlastung gefiheder. .

Die crforderliche Gleichhaltung der Spannung wird dadurch ersehwert, dafl
die Lichtmaschine vom Fahreengmotor angetrichen wicd und deszen betriicht-
liche Drehzahlachwankungen zwangsliufig mitmachen mufl. Diese Schwankungen
wiirden in gleichem Malle als Spannungsschwanlungen in Erscheinung treten,
wenn nicht besenderc Vorsichlungen zum Ausgleichon der Schwankungen vor-
gesehen wiren. Diese Regelvorrichtungen wirken selbsttitiz uné kinnen nach
#wel vorschiedenen Verfabren ausgebildet sein, entweder fiir | Spannungs-
regelung” oder fir |, Stromregelung™

Bei der Bpannungsregelung wird die "Spannung des  Lichtmaschinenstrams
auch bei sich fimdernder Drchzalbl in den gegebenen Grenzen gehallen, und
zwar werden hierfiie heote avsschlieflich clektromagnetische Repler, soge-
oanete Scheellregler, verwendet,

Bei der Stromregelung dient die parallel zur Lichtmaschine geschaltete
Balteriz dazy, dic Spannung zu halten; dic Regelung st im wesentlichen daraui
beschrdnkt, den Lichtmaschinenstrom nicht itber cinen gewissen Wert ansteigen
=2 lazsen, was mit Hilfe cincr . dritten Biirste” erziclt wird, Der wichtigste Unter-
schied zwischen beiden Verfahren besteht darin, daff bei der Stromregelung  die
Batterie unenlbehrlich ist, wihrend eine Lichtmaschine mit Spaonungs-
regelung aueh bei Auasfall der Batterie weiler hetriehen werden kann.

~ErrEger Wik iy
- — T 5 e _._. — Folrchiy
Stramabazhner {D.irsro.l- z 1} ‘\
- A | : Anker.
Slromiwendar Skl " ot | I f umtang
Siremabrobmer (st o,

+ 7 - Patzzhul

Palpehugs

Bild 11. Grundsitzliche Schallung einer 2-pol, sclbsterregenden
Gleichstrom-Nebenschlaf-Maschine

Lichtmasdiine mit Spannungsregelung

Im grundsatelichen Aufban entspricht die Lichtmaschine vf:fl]_ig dd:r iablichen
Gleichstrom-Mebenschiufl-Maschine (Bild 11), Thre Haupttcile sind anf den
Bildern 11 und 12 =z erksonen:

17



Lichitmaschine

202w B4 203b 206 2T b T 209
Bild 12, Lichtmaschine mit aufgesetstem Repler-Schalter

20 = Erregerwioklang 2 e = Hupellsper ;03 = Asrinbiager

362 = Poteonh 2 foe e 0 = Kaiieliulage

27 = e EOT = Repler-Schaiier Ela @ Soiled! balio

2078 = Befeafgrmpbelzen der Faperplames 50T = Soburzbape! 2k = Schigfiohtilrs

4 = Al T = Aokl AT = VersobdnTand

217k E.;W

!
Zla 2Z7b 206
Eild 13. Lichtmaschine mit“eingsbavtem Regler-Schalter

206 = Kplickor 2008 = Amchivfilemmer.  2IEF = Soblelfroblonfedern 2Tl = fecksl
207 s Sepler-Sobalter 2000 = Srhieifbadion 2HT - K;a!:'ri-mjf.l}xml-.r;gn'
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Das Gehiinse 203 ist vin zylindrischer Hohllrper aus Bisen, der auf seiner
Inncnscite dic Feldpole 202 mit den Brregerwicklungen 201 triigt

Der Anker 204 st cin aus Eisenblechen wwsammengefigler wylindrischer Koz-
per, der von der Ankerwelle getragen wird, Dicse endet in einem oder
zwel Wellenstimplen, von dencn elner zum Antrich vom Fahrzeugmotor her

223¢ 223

' |
2070 207  207v  207m
Tild 14, Lichtmaschine mit wegpebautern Reglerschalter
207 = Reglelenten mit 207 m= Anelefhmmran 23F = RadelanadhinGde
Raplar-Shairer 207 2 e Dl sper 207w 207 3350 = Leched v 223

207w = Sicherang

dient und der andere damy, bel Bedarf weitere Hilfmaschinen (Pumpen
w &) anzuschlicfen. In die Nuten des Ankers sind - Spulen cingelept,
deren Bnden an den cbenfslls auf der Ankerwelle sitzenden Kollektor 206
gefithrt sind.

Die Lagerplatten 208 und 209  schlicfen das Gehiuse an den Enden ab; in
ihoca lduft der Anker in EKugellagom 204e,

Die Schlvifkohlen (Kohlebirsleo) 211 a  werden in kastenformipen Haltern ge-

fishrt und licgen unter dem Diruck der Federn 211b anf dem Kollektor auf.
Sic nehmen den in den Ankerspulen erzenglen Strom vom Kollekeor ab.
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Lichlmaschine, Regler-Schalter

Der Spanoungsregler 207 bildet zusammen mit dem sclbsttitipen Schalter
%Nﬂtercs siche unten) den sogenannten Regler-Schalter, Br ist der emp-
dlichste Teil der Lichtmaschine und deshalb gezen Zuflere Bingriffe
geschiitzt, = B.. durch dic plombierte Schutzkapsel 207 a.

Im einzelnen sind die spanmungsregeladen Lichtmaschinen dem Verwendungs-

zweck entsprechend verschieden ansgebildet, Deor Regler-Schalter ist entweder

in einem Kistchen untergehracht, das aof das Polgehiuse gesetar it (Bild 13),

cder in die Kelleltorlagerplatte cingebaut (Bild 13) oder bei den graferen

Bauvarten von der Lichtmaschine weggebaut und in cinem besonderen Replerkasten

angeordnet (Bild 14),

Der Regler-Schalter

Zweck

Der Zweck des Reglers ist, wie schon kurs erwithnt, die Spanoung der
Lichtmaschine bei sich indernder Drehzahl in den erforderlichen Grenmen su
Falten, Auferdem wird durch den Regler erreicht, daff die Lichtmaschine gegen
Ubcrlastung geschiitzt ist (sofern keine zus#tzlichen Stromverbraucher
nachtrdplich in das Fahreeug cingehaut werden) und dafl sich die Stivke
cuor Battericladung dem Ladewustand der Batteric anpalit: Bei lserer Battorie
wird mic hobem Strom geladen und umgeckelirt!

Der Zweckdesselbsttiitigen Schalters ist, die Batterie zur Ledung
parallel wur Lichtmaschine zu schalten, sobald die Lichtmaschine dis notwendige
Ladespannung crreicht hat, und diese Verbindung wieder zu treonen, wenn
die Spannung der Lichtmaschine bei nicderen Drehzahlen unter die Batterie
spannung sinkt, damit eine Entladung der Batterie dber die Lichtmaschine
varmieden wird, ;

Aufbau

Es sind zwel grandsitelich verschicdene Bavarten won Regler-Schaltern m
waterscheiden: Zweikontakt-Regler-Schalter mit zwei Regelbercichen und Ein-
kontakt-Regler-Schalter mit nur einem Regelbereich.

Zweikontakt-Regler-Schalter

Dhie Havpreeile des Zweikontakt-Regler-Schalters sind auf Eild 152 und b

dargestellt;

Der Maguetwinkel M1 trigt die cinzelnen Teile des Regler-Schalters wnd
dient gleichzeitig auch als ein Teil des Stromweges.

Der Magnetkern Mg ist mit ciner Spannungsspule Re {vielen Windungen diin-
nen Deahtes) und eimer Stromspule Ri (wenipen Windungen dicken Dirahtes)
bewickelt,

Der Anker Ra hat dic Form eines rechten Winkels und ist ao ciner Flachfeder
aufgehingt. Bel gentgender magnetischer Fraft wisd der waagerechte
Schenkel vom Magnetkern angezogen.

Die Schalterkonfakte Sk 1 und $k2  werden vom Anker Ra gesteuere und ver-
binden dic Batteric und das Verbrauchernetz mit der Lichtmaschine.

Die Reglerkonlakte Bk I, k2, Bk3: Bk1 und Bk3 sind fest, Rk 2 sitzt wwi-
schen ihnen auf einer Flachfeder und wird ‘chenfalls vom Anker Ra
gesteuert,

Der Widerstand Wd  licgt im Stromkreis der Brregerwicklung Le und kann
tiber dic Reglerkontakte Rk1 und Rk 2 lurzgeschlossen werden,
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Bild 1ia, Scrombaefplan fiir F- and GA 2-Regler-Schalter
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Bild 15b, Schalhild ciner Lichtmaschine mit
Zweeikontakt-Regler-Schelter*)

BA = Raperiz fde = fMagnetkern LR _TLZ,_FR.EJ' = Rﬁgfer{'ﬂnl':w:rf

R e Lyl Anzeigelanpe S e Magncetignied ) o 5-;.—; - i:";'jmr-" ;

Ls = Arlr e Lichtmarchine Ka = Anber ey Repler-Schalters LY 'I‘I:i'" o l;’-'q' gk i
Le = Erregeenvictiung Tt = Sdawmumgsnicklieg L L

A = Mg Hr = Srowwiddueg

*1 Zwrikontazeegler-Sdialter sind: - uag GA T-Kegler-Sohelrer
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Regelvorgang

Wirkungsweisa
Die von ciner Lichtmaschine erseugle Spasmung hiingt unier andecems ab waon
der Drehzabl der Lichtmaschine, d. h mit steigender Drehzahl echalt sich
entsprechend auch die Spannung und umgekehrt
Die Verbraucher verlangen aber, wic schon crwihnl, — imnerhalh gewisser
Grenzen — eine pgleichbisibende Spacnung, Alse milssen mit zunehmender
Dirchzahl Mittel eingeschaltet werden, dic selbstritiz ein Ansteigen der Span-
nung vethindern, Bs geschicht dies
1, durch Zuschalten des Widerstands Wd in den Erregerstrombkecis,
2, durch zeitweilizes Kureschlicllen des Brregersiromlreises.
Eine Lichtmaschine mit Zweikontakt-Reglec-Schaleer arbeitet Im einzelnen
felgendermalien (siche Bilder 15—1M%:
1. ¥or dem Schalten des Selbstsclullers
Vor dem Anlaszen wird die Zilndun% cingeschalret (Schalter 3H 23), die Lade-
Anzeipelaterns Kl leuchtet aol, Es fliefit daon folgender Strom:

Ba-f 30, SH 23, 15, KI, 61, Ri, La-L, La—, M, 31, Ba—,

Erldgersngen zw den Bildern 16—y

s — Barteris & o= MHane K = Sreawipadc

KF = Iode-dsprigriamps Mg o Magneticrs RES REZ RE3 == Mepferkoucalie

Ja e f_'r.'a.'m.fs;'.'a.:-lrn.r.u;:r Ha = ileglerawher SH 2T = Fiwdipbatier

Le = Ervegoomicifing Er o Spamunngapwle Sij 5N 2 = Srbafecdosralo
Wl = Vudeentand

Dieser Strom, der von der Batterfe kommt uad durch die Stromwicklung Ri
flielt, ist werhilecismiifliy schwach, da er sich nech dem Widerstand der
brennsnden Ameeigelampe Kl richiet. Der Teilstrom der Batterie, der dureh die
Spannungswicklung Re fliel, ist noch [wesentlich] gecinger, da die Spannungs-
wicklung Re fiber die parallel geschaltete Stromwicklung Ri und den Anker
La praktisch kurmgeschlossen ist {Ide Stromstiirken werhalten sich umpe
kehrl wie dis Widerstiinde!) Die Folge hiervon ist, dal die Magnetwicklung nicht
zusreichl, den Anker Ra anwurichen,

# [Beim Decrachten der Bilder 16 —19 links isc wu beacheen, dald die Worginge in den nicht
schware auszezogenen Leitungen zur Erklirung des dargestellten Custandes des Regler-Schaltors
und der demic verbundenen Vorginge unwesenclidy sind, selbst wenn sie uncer Spannung
stehen und in ihnen water Umstinden sagac cin Strom flicken sollee,

Dig Plodle dewten dic Padnung des Spannungsgelilles an ued gebes damic meistens — o, b
sobald in der betreffenden Leitung cin Scrom flickt — auch die Stromrichtung an,
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Mit Beginn der Umdrehong des Lichunaschinen-fAakers (= Asnlafibeginn) ent-
stchen in den Anker-Wicklungen eine Spanaung und ein Strom, der dem Batteric-
strom cntgegengesetzt gorichtet ist. Da dic Battericspannung, gemessen m Punde
¥ {gegen Masse), jedoch noch gréfier ist, als die von der Lichtmaschine cr-
zeugle, flielt ein Strom, und mwar Batteriestrom, so wie oben angereben, Der
Barterie-Teilsirom, der dourch die Erregerwicklung Le flicfit [Bild 18 rechls),
verstiirkt dic Wirkung des remanceaten Magnetismus und watcrstist so die Selbsc-
errecung der Lichtmaschine,

Anzcigelaterne Kl leuchter acf Nach dem Anspringen des Motors scllec im
Leerlauf diz Lade-Anzeigelalerne eotweder davernd weiterbrennen oder gans
erléischen [nicht [lackern!]l Ob die Lampe wihrend des Leerlaufs brennt oder
schon erloschen ist, hiapt ven der Uherselzung des Antriebs der Liclumasching
ab. Angenommen, der Motar [daft im Lesrlaci und die Lampe breont weiter.

Diie Lichtmaschinenspanoung ist hierbei schon so hoch, dafl dic Brregerwicllung
Le nur von Lishtmaschinensleom dorchiflossen wird, Dabel st wu beachien, dad
die erzeugle Lichimuaschinen-Klemmenspannung jecst noch kleiner ist, als die an
den Klemmen der Ballerie vorhandene, (La--, ¥, Le, M, La -~ Bild 10a}.

adic steigender Drchzahl des Lichtmaschinenankers steigt bekanotlich auch die
erzeugte Spannung, Sie wird schlicfilich so hoch, dafi sic im Punkt ¥ cin kein

Gild 16

wenig grifler ist, als die doct von der Batterie stammende. Im Punkt X sel
i Spaonung, diz won der Batteric kommi, gleich derjenigen, die wvon der
Lichtmaschine kommt, Es flicen dann folgende Strome:

Erregerstrom: La-f-, ¥, Le, 3L La—,
Battericstrom: Ba- Kl X, Re, M, Ba— .

Durch die Lade-Anzeigelampe fliellt also zwar noch Batteriestrom, aber so
wenig, dafl der Glithfaden der Lampe nicht mchr zum Glimmen kommt, Uber
-dig Spannunpswicklung Re fliefit dazu schon ein Tell des von der Lichtmaschine
erzengten Stroms: Lo - ¥, Ri, X, Re, M, La—,

Mdic welter zunchmender Drehzabl steigt auch dic Spannung weiter an; Strom-
spule Ri und Spannengsspule Re werden “dann von cinem so . grollen Strom

urchfiossen, dafl die Kraft des Elektromagnets ausrcicht, um den Anker Ra
eotgeren der Federkraft anzezichen. Ierdurch werden die Schalterkontaire
Ski and Sk 2 geschlossen. (Die wvollstindige Anndhorung des Ankers wicd
durch die Feder des Kontaktes Rk 2 verhindert!)

L]
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-2 Mach dem Selenlten des Selbsischaliers

Die Fontakte 5k1 vnd Sk2 sind geschlossen. Die Lade-Anzeigelaterne ist
erloschen.

a} Vor Beginn der Regelung (siche Bild 17)*, Die Kontzkte Rk [ vnd
RE 2 sind geschlossen,

Gild 17#

Die Stirke der Feder des Ankers Ra und die Anzichungsheaft des Elektro-
magnets (d. b. dic der Spannungs- und Stremwicklung), sowie die Einsteliung
der Eontakte 5k 1 und Sk 2 ist so gewdhlt, dafl sich die Kentakte Sk1 und
Sk 2 erst dann berlihren, weon dis Lichtmaschine die Spanpuns erreichs
hat, die zur Ladung der Batterie notwendig fst** i

Ladestrom:

La-|-, Ri, 8k1, Sk2, 51, Ba |, Ba—, M, La —,
Errcgerstrom -

La-|-, Le, Ble2 Tki, M, La—.
Regleretram :

La--, Bi, Be, M, La —,

b} Wihrend der Regelung (siche Bild 18)%,

Erhiht sich die Spannung mit steigender Drehzahl noch weiter, so wird
durch dic Wirkeng der Spannungswicklung Re und der Stromwicklung Ri
der Anker Ra des Regler-Schalters noch ctwas weiter angezogen, Es be-
ginnt dann dic cigentliche Regolung, und =war zundchst:

¥ Siche Fufinots aof Seite 22.

¥ Dabei ist zu bedenkes, daff dic Bamerle nur dann tecsiichlich aufeeladen wird, wenn die
Lichtmaschine mehr Euergis lieferr, 2l di¢ {ibogen cinpeschalteten Verbraucher augenblick ich
benBrigen. Wenn alsa die Lidvemasdiine niche geniigend Fneraie erzeugr, so reull die Baterie
die fehlende Energie ceserzen und wird daher micht aufgeladen, sondern soger nods sntladen.

{Alsa: Teorz lanfender Lichmaschine und erloschener Ladeanzeizelampe kenn die Barterie
entlader werden.)
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aa) Regelung am unteren Kontaktpaar (Die Kontaktc Rki
und Rk2 &iinen und schlieflen sich in schncller Folge)
Der Anker Ra driickt mit seinem andern Schenkel fiber dic Isolierstifie
immer mehr auf dic Regler-Feder, Sehlieflich wird ihr Foncake Rk 2,
der .mittlere” Reglerkontak:, vom ,unteren” Reglerlontak: Rk1 ah-
gehoben, ohne  jedoch Rk3 ze berithren,  Dadurch  wisd  der
Widerstand Wd in den Erregerstromkreis eingeschalter, so dafl der Fr-
regersirom sinkt. Hierdurch wird das Erregerteld schwricher und damit
auch die t:rm:u‘%t{: Spannung {trolz gleichblebender Drehaahl). Die Folge
davon ist, dafl der Anker Ba wicder zurickgebt, wodurch sich Rk 1
und Bk 2 wieder berihren und damit den Widerstend W kurzschliclien.
Dadureh steigen Erregerstrom und Spanmung wieder und das Spicl der
Kontakte beginnt won nevern,

Da sich dieser Vorgang in schr achoeller Folge wisderholt®®, stellt sich
ein mittlerer Erregerstrom ein, wobei aber die erzeugte Spannung mit
zunchmender Drebzahl noch etwas steigt, wenn auch nicht in dem
Mafle, wis choe das Bin- und Avsschalten des Widerstands W

B3 GLI2E

Bild 14*

Bei ciner gowissen bikeren Dreheabl dst die Spanoung so hoch ge-
stiegen, d:lﬁ der Anker so stark angezogon wied, dall der mitfere
Reglerkontakt Ek2 in einer Mittellage zwischen Ek [ und Rk3 bleibt
Der Widerstand ist solange davernd cingeschaltet (Bild 18).

Errsgerstrom:
Lad, Le, Wd, M, La—

Mimmt die Drehzabl dann nock mehr =u, so steigt dis Spannung trots
davernd cingeschaltetern Widerstand Wd weiter an. Durch die Wirkung
des Blektromagnets wird der Anker Ra noch weiter angerogen, bis der
mittlere Replerkontake Rk 8 den | oberen’™ R¢gl¢rka:1tai’c1t Rl d heriibrt,
Ts erfolgt jetat:
# Siche Fulnote auf Seite 22,
** [ag Reglerspiel mull mindestens so schnell ecfolzen, daft ein Einfu? der Betriebsspannueg
auf das von den BeleuchmingskBrpern ausgesandee Liche nidhe hemerkbar wird. Dics it ans Fol-
gendem Grond méehchs Die nﬁlu:isd'u:n Vorginge verlaufen an sich zomar suflerordentlich
schnzll, aber durch die Trighelmwirkung der Selbstindukeion der Freeperwidlung einer Liche-
maschine werden disse Vorginge so vtr?ﬂngsamt, dafl siz mit Hilfz des elekiromagnetischen
Schnellreglers medranisdh gestever werden kénnen.

)
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bb) Regelung am oberen Kontaktpaar (siche Bild 19)* (Die
Kontakte Bk 3 und Rk3 schliclien und &oen sich in schoeller Folge,)
Sobald Rk2 den Kentakt Rk3 beriihet, wird die Erregerwicklung Le
gewissermalien kursgeschlossen. Dic erzeugle Spannung sinkt in dizsem

Avgenblick schr plitelich und stark, der Anker Ra geht also etwas
zuriek, und der mittlere Reslerkontakt Bk 2 peht wieder in diz Mittel-
[age, Auch hier wicderholt sich in schacller Folge das Spicl der Ken-
takee, so daff sich wicder ein verminderter mictlerer Errcgerstrom
einstellt,

Erregerstrom:

La -, Le, Wd, M, La—, jedoch stark geschwiicht, weil der Wep, den

der Strom nimmt {La -, Ri, Rk3, Rk2 Wd, M, Lz —) cinsn crheblick I

geringeren Widerstand hat, als der Weg iiber die Erregerwicklung Le,
5o dall dieser sceusagen Gberbriick: ise

Abschalten durch Rickslrom:

Bei schr nicderer Drehzabl ist, wic schon erwihat, die Spannuag der Licht
maschine Kleiner als die Spannang der Batterie, Fs kinnte sich slse die
Batterie fiber Sk, Ski, die Stromspuic Ri und die Lichimaschine entladen,
wenn sich dic Kontakte Sk1-und 552 nicht ans falgeaden Griinden offnen
wittden -

Durch den Spaonungsabfall der Lichtmaschine wird die Anwiehungskraf:
des Elektromarnets entsprechend kleirer and der Anker deshalb etwas los-
grlassen, Gil::ilﬁ'lzaitig flicfit Stroan in entgegengescteter Richtung von der
Batterie iiber die Stromspule Ri wur Lichtmaschine i Bild 16%, wihrend sich
die Richlung des Stroms in der Spannungsspule Re nicht dndert, Die beiden
Spulen Ri und Re wirken alse jetst gepencinonder. Sobald nun dieser
wRiickstrom™ grol genug ist, wn das elcktromagnetische Feld so welt
zu schwichen, dafi die Kralt der Rickaupfeder des Ankers die An-
zichungsheaft des magnetischen Feldes dbertrifft, geht der Anker in seine
Rubelage wuriick und 8flner dabel wwangsliviig die Sehulterhontabse 5k 1
und Sk 2, Dadurch wird die Eneladuny der Batteric dber die Licht-
maschine verhindert, und die Ladcanz.cigefmnpe leachtetr muf,

Riickstrom: Ba -, -|-30, 51,8k 2, k1, R, D}, Lo L, La— M, —31, Bza—,

" S.i-:‘:]l;.': .Fuﬂnutc auf Seire 22,
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Nachgiebige Spannungsregelung:

Dic Stromspule Ri ist so gewickelt, daf sie dic Spannungsspule Re unter-
* stitzt, solange der Strom von der Lichtmaschine zur Batteric fliefit. Dadurch,
dafi der gesamte Lichtmaschinenstrom durch Ri flicfit, wicd crreicht, dad
bei hohem Lichtmaschineastrom, alse z. B. bei cingeschalteten Verbraunchera
und entladener Batteric, der Regler schon suf  ciner niedrigerca
Spanoungsstufe xu regeln beginnt, Die Batterie ethilt infolgedessen zwar

Aj Ladestrom b lesrar Baterfe

J_ Ferbrawdhersirom
'_ Ladestrom & vofar Raieme
A/ senz §
v T T T thimir

Bild 20,

cinen hohen Ladestrom, aber eine Uberlastung der Lichtmasehine wird wer-
hindert. Wenn sich mit fortschreitender Ladung der Ladestrom verminders,
regelt der Repler wicder auf cine etwas hithere Spannung, so dall dic Bat-
terie mit Sicherheit voll geladen wird, Diese Art der Regelung durch das
Zusammenwirken von Sparmungszgslc und Stromspule wird als | nach-
gichige Spannungsregelung” bezeichnet,

Einkontakt-Regler-Schalter

Der Einkentakt-Regler-Schalter unterscheidet sich vom Zweikontakt-Regler-
Schalter in der HMauptsache dadurch, dafl die Regelung nur in cincm cinzigen
Eegelbersich durchpefibet “wird, uwhd daf Regler und Schalter jo cinen
Besonderen Magnetanker crhalten '

Der Einkontakt-Regler-Sehalter kommt je mach Grofe der Lichtmaschineg in
verschiedenen Ausfihiungen wor, Die Hauptteile des gebriuchlichsten Ein-
kontakt-Regler-Schalters sind anf Bild 21 dargestelle,

Der Magnelwinkel Ml  dst U-formig gcbogen und trige die elnzelnen Teile
des Regler-Schalters. Er dient gleichzeitiz auch als ein Teil des Strom-
weags und ist unmittetbar mit der Plushiirste der Lichumaschine verbunden,

Der Magoetkern Mg ist mit ciner Spannungsspule Re (viclen Windungen
dinnen Drahtes), einer Zitterspule Zt [(chenfalls vielen Windungen dinnen
Drzhtes), wnd einer Stromspule Ri (wenigen Windungen dicken Drahtes)
bewickelt, ' ; ' : g
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Bild 21, Schaltungsheispicl einer Lichtmaschine mic
07 {-Einkontakt-Regler-Schalter®)

Ba = Batteric My = Magrerbern R [, RE2 = Reglerkontalic

Bie m DBepfsgpoeiting M= Magmencisked Ja e Baireranler

K e Fade Awzeizelamp: Mo wi Reglorarker 5 = Sdhaler-Stromedoidneg
La = duber der Lidimirdbine Rr = Ssanmengroidtiong SET, 5B 2 — Soalteriomtsbie

Lr = Errsperwisilung R St P = - Widerstawd

Mo Mane Fr e Fitreriputc

*) Einkonmakr-ReglerSdzher sisd: G1-, M-, 1o Ko M-, B-, O- Q-Bepler-Schalzer
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Der Schalteranker Sa und der Rtegleranker Ra sind winkelftrmig gebogen
" und an verschieden starken Flachfedern aufpehingt. Bei geniigender ma-
gnetischer Kraft werden die vom Magnethern angezagen,

Die Schalterkontakte Sk1 und Sk2 werden vom Schalteranker Sa betitigt,
sic verbinden die Batteric und das "é’tr[:!rauch{:rm:tz mit der Lichtmasching,

Die Reglerkontakie Bkl und RE2:  Rk1 sitzt am Regleranker Ra, Rk 2 ist

oL

Der Widerstand Wd ist je nach Spannung der Lichtmaschine und Erreger-
stromstirke entweder als Zitterspule Zt anf der Magnetkern gewickelt (Bild 21,
links} oder vor die parallel wur Erregerwicklung geschaltee Zitterspule palege
(Bidd 21, reches). Im ersten Fall kann noch ein weiterer Widersiznd parallel zur
Zitterspule gelegt sein,

Einc & Volt Lichtmaschine mit Einkontakt-Regler-Schalter arbeitet im einzelnen
folgendermaiien (siehe Bild 21, links): ;

1. Vor Beginn der Ladung {niedere Drchzahl):
Die Anker Sa und Ra von Schaller und Regler werden durch Federn in
Ruhelage gchalten, Dabei sind die Schalterkontakte Sk1 und Sk2 gesffnet,
die Reglechontakte Rk 1 und Bk2 geschlossen. : :

Stromverlauf: :

Ladestrom flieft rnicht, da die Spanmung der Lichtmaschine niedriger 15t
als die der Bdtterie; statt dessen flefit aber Strom in wmeckehtter
Richtung tiber die Ladeanzeigelampe K1, die infolgedessen aufleuchtet:
Ba o-, -i-a0, K1, 61, La--, La—, M, — 31, Ba—,

Brregorstrom: Ba -, K1, 61, 81, M, Rk1, Rk2, Le M, Br—.

Reglerstrom (Strom in der Spannurgswicklung Re) ist so schwach, dall dis
Anzichungskraft des Magnets nicht ausreichr diz Anker Sa und Ra
ammrzichen ;

Ba-L, K1, 61, §i, MI, Mg, Re, M, Ba—,

2. Vor Begino der Redelung (mittlere Drchzahl):
Bei anstcigender Drebzahl crhdht sich die Spannung der Lichtmaschine,
Dic Spanmumgsspule Re wird infolgedessen von einem héheren Strom durche
flossen, und nun zieht der Elektromagnet Mg zundchst den Schaltcranker
sa entgegen der Federkraft en, Hierdurch werden die Schalterkontalte Sk,
Sk geschlossen, (Sie sind so eingestellt, defl sic sich erst berfihren, wemn
die Lichimaschine die Spannung errcicht hat, dic zur vollen Ladung der
Batterie aotwendig ist.) Die Ladeanweigelampe El wird kurzgeschlossen
ung crlischt; sle zeigt damit an, dafll jetzt dic Lichtmaschine Strom an
Patterie und Verbraucher licferr, Der Regleranker Ra mit den Regler-
kontakten Rle1, Rk2 bleibt zuniichst in derselben Lage wis wuvor. '

Stromverlanf: ) .

Ladestrom: La - D4 5, ML 84, 8k1, k2, Ri, 81, -1.30, Ba -, Ba—,
— 3L, M, Lea—, ' ;

Erregerstrem: La -, D1, 5, ML Rk1, Rk 2, F, Le, M, La—,

Reglerstrom: La -, D —, Si, Ml, Mg, Re, M, La—,
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3. Spapnungsregelung (hohe. Drehzahl): - j:,.___%

Erhaht sich die Spannung mit steigender Drchzahl weiter, so wird durch dis o HTGE L

Wirlung der Spanmungswicklung Re feter auch der Reglaranker Ra ange- %z o

rogen, dic Reglerkontakee Rl l, Bl 2 werden pedifnet, Dadurch wird die i

Zitterspule Zt [oder der Widerstand Wd) in den Brregerstromkreis cinge- al =

schaltet, so dafh der Erregerstrom wnd mit thm die Spanrung wieder so weit P "=

sinkt, dafl der Regleranker Ra wariickpeht; die Reglerkontalite Rk1, Rk2 S16 o

schliefien sich wieder und die Zitterspule Zt {oder der Widerstand Wd) Vil dea

wird kurzgeschlogsen, Dabel steigen Erreperstrom und Spannung wieder,
und das Spiel der Kontakte beginot von newern, Da sich dieser Vorgang in
sehr schneller Folge wiederholt, stallt sich ein mittlerer Erregerstrom ein;
der fe nach Drehwahl und Belaztung verschieden ist,

il , 1“;”

Miaus —ekigno
‘Bevrlacnivrslon

Die Zitrerspule 7t ist wic die Spannungsspule Re anf den Magnetkers
gewickelt, Sie beschleonigt das Eontaktspicl, woravs sich die Bezeichrung
piilterspule” erkliren il

Slromverlaul bei gedilnelen Reglerkontaklen:

Ladestrom: wie unter 2.

Erregerstcom: La |-, 5i, M1, Mg, Zt, Le, M, La-—.

Beglerstrom: wic voter X

Fine 12- oder 24-Volt Lichtmaschine mit Eini{onmk-t—Rcélcrschalrcr arbeiret
entsprechend {siche Bild 21, reches).

Absehalten durch Rbekstroms:

Bel sehr niederer Dirchzahl st die Spanoung der Lichimaschine kleiner als
die Spannung der Batterie, Es kéinote sich also die Batrerte dber 5k2, 5k1,
die Suromspule Ri und die Lichimazchine endaden, wenn sich diz Kon-
takle Sk 1 und Sk2 nicht aws folgenden Grinden &ifnen wiirdsn:

Lhtmpsshine

Durch den Spannungsabfall der Lichtmaschine wird dic Anzichungskrafc
des Blekiromagrets auch entsprechend  kleiner und  der Anker gr:s-halb-
ctwas losgelassen. Gleichzeitiz flicfit Strom in entpepengesctzter Richtun

von der Batterie dber diez Stromspule Ri wur Lichtmaschine, withrend :.f.v:E
die Rickiung des Seroms in der Spannuagsspule Re nicht Endest, Die beiden
Spulen Ri und Re wirken alfo jetzt gegencinander. Sobald mun dieser
HRickstrom™ grall genug st um das elebrromapnelische Feld so weit o
schwichen, dal die Kraft der Rickeugleder des Ankers die Anwiehoags-

TEENAR

Bild 22, Schalthild cincr Lichtmaschine héherer Leistung
mit weggebavtem Einkontakt-Reglerschalter {H-Regler)

kraft des mapnetischen Feldes fibertrifit, geht der Anker in seine Ruhe- s ﬁiﬁﬁ?ﬁ: ST -:érg-'.rmukw & = fichoumy
lage zurtck und &ffnet dabel zwangsliufiz diz Schalterkontakte $ki und der Lidwomdme _;_E,::",,jm&,um; S TR St
Sk-2, Dadurch wird die Entladong der Batteric iiber die Lichtmaschine D =, Didpfesgruicklung B = AeglereStrommidiiung S~ Schaltbasen

g - e P Kl = Lededrzeigelap: Eh = Repirfomaiie Wd = et irind
virhindert, und dic Ladeanzcipelampe Isuchtot avfl f: - ::1_.1-1.-:r n'qdl.-,.,.mm',;ﬂ ?‘ i ?w;,{,m\,, Tt = Eicguds

i = Errcgeraddiuig e = Selallers
= - . : M= Magnelwinke! i ichlar

Ritckstrom: Ba-}-, --30, 51, Ri, Sk2 Sk1, ML % La-], La-— M, i sl

v — 31, Ba—.
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MNachgiebige Spanoungsragelung:

Beim -Einkontakt-Regler-Schalter wird in derselben Weise, wie boim Zwei-
kontakt-Regler-Schalter beschricben, mit Hilfe der Stromspule Ri eine nach-
gicbige Spannongsregelung crreicht (siehe Seite 2730

Bel Lichlmaschinen mit gréBerer Leistung, insbesondere wenn der Regler-
Schelter in ¢inem weggebauten Replerkaston angeordnet ist, wird cine andere
Ausfithrung des Binkontakt-Repler-Schalters verwendet (siche Bild 22}, Repler
und Schalter erhalten getrennte Magnetherne Mgzl und Mg2, dic nebensin-
ander auf dem L-férmiz ausgebildsten Magnetwinkel sitzen, Infolgedessen
sind auch rwei petrenntc Spanmungsspulen Re und Se und zwel getrennte
stromspulen Ri und S notwendig Die Arheitsweise dicser’ grifieren Regler-
schalter ist jedech die gleiche, wic dic des zuver beschrichenen.

Bei den gréften Lichtmaschinen kann der Erregerstrom nicht mehr mit einem
sinzigen Regler einwandfrei gesteuert werden, Lr wird infolgedessen in zwei
Stromkreise unterteilt, Hierfir sind besondere Doppelecgler eatwickelt, deren
Wirkungsweise jedoch prondsitelich die gleiche st wic bel den einfachen
Legler-Schaltern. '

Lichtmaschine mit Stromregelung

Diic Lichtmzschine mit Stromregelung unterscheidet sich fuflerfich betrachtet nur

sehr wenig von der mit Spannungsregelung, Da bei ibr die elektromagnetischen
Regelvorrichtungen fehlen, ist an Stelle des Regler-Schalters nur der selbst-
titige Schalter vorhanden. Dagegen ist im Innern der Lichfmaschine neben den
normalen. Hauptbiirsten noch ecine dritte Biirste! angeordnet, an die, wic
Bild 36 zeigt, das eine Ende der Erregerwicklung Le angeschlossen ist. Dic
Er:'egemicking liegt also zwischen dritter Biirste und Minusbiirste, ader was
dasselbe ist, zwischen dritter Biirste und Masse

Die zwischen zwel Birsten abgenommene Spannung wird durch dis Zahl. der -

geschoittenen Kraftlinien bestimmt, Die Erregerwicklung erhilt daher nur dic
Teilspannung zwischen dritter Biirste und Minusbiirste, walrend zwischen Plus-

und Minusbiirste die (Gesamtspannung liegt. Bei Lecrlanf der Lichtmaschine:

verliuft das Brregerfeld nahczn geradlinig von Pol zu Pol, so dafl die Lrreger-
wicklung eine verhalinismifiy hohe Teilspannung erhilt (siche Bild 2%). Bei
Belastung dagegen verschiehtsich das Erregerfeld im Sinne der Drehrichtung, und
zwar nm so mehr, je hther der aus der Lichtmaschine entnommene Strom st
{siche Bild 24), Damit dndert sich awch die Spannungsverteilung an den
Birsten, denn die Zahl der zwischen deitter Biirste und Minushirste seschnitte-
nen Kraftlinien ist jetzt geringer. Dic Spannung an der Brregerwicklung sinkt
also mil wachsender Stromentnahme, und damit vermindern sich auch der Br-
regerstrom und dic Stirke des Brregerfeldes. '

-Anf dieze Weize kann der Ankerstrom begrenst werden, wenn immer Sir aus-
" reichende Belastung pesorgt ist Dies st der Fall, wenn der Lichtmaschine cins
Eatrerie parallel geschalter ist. Sclange diese den gesamten iber den Bedarf
der Glihlampen und anderen Verbraucher erzeugten Strom azinehmen Joann,
bewirkt der oben beachriebene Regelvorgang, dafi die Spannung der Licht

3z
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Lichturaschine, stromregelnd

Bild 23, Leerlauf Eild 24, Belastung

maschine durch dic Spammung der parallel geschaltaten Batterie bestimmt wird,
Ls 15t nun chae weiteres klar, dafl dic Dlﬂeigﬁrstmasc]ﬁm nur so lange richtiz
arbeitet, als dic Batteric betricbafihip ist. Fillt die Batterie sus oder wird
diz Leitung zu oder von der Batterie unterbrochen, dana steigt die Licht-
maschinenspannung an; sie kénnte so hohe Werte annehmen, daft dit Glihlam
durchbrensen und die Lichtmaschine beschiidigt wiirde. Deshalb wird in den
Brregerstromkreis cine Sicherung cingeschaltet, die bel siner bestimmten Sedrlee
des Brregerstroms schmilzt und dic Lichemaschine stromlos macht, Finen Schutz
gegen das Durchbrennen der Lampen bietet diese Sicherung aber nichr!

1
PO e o
A e
Verbrawcherstram
#
a1l 1 I ! L 1 L Seonx §

timi
Bild 25, Ladestromkurven e¢incr Lichtmaschine mit Stromregelung

Die dritte Biirste wird von vornherein fiir einen gewissen Drchzahle und Be-
lastungsbereich cingestellt. Oberhalb und unterhalb dieses Bereiches gibt dic
Lichtmaschine einc geringere Leistung ab, Daraus ergiblsich, insbesondere fir die
Battericladung, folgendes: Der Ladestrom steigt sunichst schnell mit der Dreh-
zahl an, um nach cinem Hichstwert wicder langsam abzufallen (sichc Bild 25);
dic Battetic wird also bei hiheren Drehzshlen weniger geladen als bei mirt-
leren. Ferner crbilt sic in gut geladenem Zustand einen hiheren Strom als in
entfladencin Zustand, Dies kann bei ciner knepp bemessenen Anlage zur Er-
schﬁpfun% der Batterie (und damit zu Schwierigheiten beim Anlassen} oder
zut Uberladung der Batterie (und damit zu hohem Wasserverlust) fiihren, Bs
emptichlt sich deshalb, bei Anlapen mit Deeibiirstonmaschinen die Batterie diters
pachrusehen und destillicrtes Wasser nachendillen.
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Eild 26. Dreibiirstentnzschine mit sclbsttfitizem Schalter
Bt w Sanierie Moo= Mene Se = Spesmungseidiing
K = Lade-Arzeipelonpe Mp e Mapuechers 5= rrm:ﬁ-.'.y,ug
fd == Amdrr e Lrbtwaschine M = Magmebwinkel Yp am Ficherus
L = Frregerwichiung Je = Sehattorasler 4 = Sebalerkonnek

Abschalten durch Riickstrom:

Drer sclbsttitige Schalter wirkt gerads so wic bei der spannungsregeladen Licht-
maschine. Er schaltet die Bacteric zur Ladung parallel zur Lichtmaschine, sobald
deren Dirchzahl so boch ist, dall Batteric- wnd Lichtmaschinenspannung ein-
ander gleich werden, Del sinkender Drchzahl trennt der -selbstritige Schaltar
dic Verbindung wicder, wenn die Lichtmaschincnspannung so weit unter die
Batteriespannung sinkt, daf ein bestimmter Rickstrom wvon der Batterle zur
Lichtmaschine fliefit, Dadurch wird eine Entladung der Batterie iiher die Licht-
masching verhindert,
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Die Batterie

Bs gibt 2 Arten von Battericn:
1. Die Siursbatteric — Bleibatterie — (Fillmircel Schwefelsiure). _
2, Die alkalische Battesle -— Stablbatterie, Nickelbatterie wsw. — (Fill-
mittel Kalilauge).
Dic 2, Art trifft man jedoch seltcacr an. Es wird deshalb im folgenden nur
anf dic SAurchatterie niber eingeranpen,
Bei Stillstand des Mators, oder wenn die Lichtmasching aus irgendeinem Grond
ungeatigend Strom liefert, gleiche dic Batterie den 2dangel an Lichtmaschinen-
Fnergic aus und speist die eingeschaltcten Verbraucher. Sie liefert vor
allem dem Anlasser die wum Anwerfon des Motors nétige Energie.  Thre -
Zuverlissigheit im Betrich setet cine sorgfiltige und regelmaBige Wartung voraus,
Die Batteric besteht aus mehreren hintereinander geschalteten Einmelsllen oder
Elementen, von denen jedes eine mittlere Spannung won 2 Velt hat Eioo
12 Volt-Batferie besteht deshalb aus 6, elne 6 Velc-Batterie aus 3 Zellen;
Bild 27 zeigt eine 6 Volr-Baderie,

807 60 608 607 609 GGG

Bild 27, Batterie

641 Hatterickehlier 604 = Holzerperator 0T = Spliepl

02 = Pliglaite &5 st FIavegeseispay aror G0 - Verbisdungiehiene
B0F = Mmngplane B0 e Polirich: 608 = Feallendeche!

GIF = Verschlsfinapel
Bine Batteric fir Kraftwagen ist in der Hauptsache folgendermalien anfgebaut:

Der Ballerichebdlter 601 ist heote meist aos einer Isoliermaszss gepreft und
in einzelne Gefdfle sur Aufnahme der Zellen untertelt

 Jede Zelle besteht avs jo cinem Plattensatz von positiven (602) und nsgativen

(603} Placten, die ineinanderpreifen und durch sogenannie Separaleren
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. 604 und 605 getrennt sind, Die Platten jedes Plattensatzes sind d.rch
emne Palbriicke 606 verbunden und endigen oben in dem Polkopt ISﬂTFdr:r
zur Stromzufihrung dient, ’

Din Fillilissigkeit, die bei Bleitbatterien aus verditnnter Schwefelsgure, die
micht verunreimigt sein darf, besteht, ist in dic Zellengefifie gefillt und
mufl etwa 15 mm tiber dem oberen Rand der Flatten stehen,

Der Zellendeckel 699 schliclt dic Zellen nach oben ab; die Zellendeckel ene-
halten Bohrungen zur Duschfithrung der Polképfe und eine Siure-Einfill-
ofinung, die durch einen Schraubstopsel 610 versehlossen wird, Die Fugen
zwischen Deckel und Behilter werden durch eine Vergulitngsse abgedichrer,

Die Anschlufklemmen zum  Anschlisflen des Batterickabel werden anf dj
ireien Endpalkipfe aufgesctzt wnd festgeldernme, - *

Die schweren Batterien fir Lastwagen sind oft in einen Helz=kasten eingebaut, -

um dic einzclnen Zellen gecen Steinschla d iy R
zu schiitzen, ge8 michlag  un andere Bcschﬁdtguﬂgm

Lad ung und Entladung

Die Alkumulatorenbatterie schoirt ihrer Arbeitsweisc nach o den galvenischen
Elementcn, ven denen sie sich Jedoch wesentlich dadurch unterscheidet, daf
sie nach der Entladung durch Aufladen an einer Gleichstromquelle wicder
brauchbar gemacht werden kann, Wahrend der Entladung &ndert sich die
chemische Zusammensetzung der Fillmasse der Akkwmulatorenplatten, wobei
die Schwefelsaure der Fillflussiphkeit umgewandelt und Wasser gobildet, die
Diichte (spes. Gewicht) der Fillf Gssigleit also geringer wird Umgekehrt wer-
den bei der Ladung die chemischen Stoffe wieder in ihten urspriinglichen Zu-
stand dibergeffihet und die bei der Entladung vmgewandelte Saure wicder
murdekgchildet, so dall bei voller Aufladung der Batteric die Saure wicder die
vorgeschriebene Dichte haben muf, ;

Diese Vorginge sind an folgenden Erscheimingen crkennbar: Die Klemmen-
spanoung der Batteric nimmt wihrend der Ladung erst langsam,“dann stiicker
zu und crreicht . gegen BEnde der Ladung einen gleichbleibenden Hichsrwers
von 26—27 Volt je Zelle, der nach Abschalten der Ladestromquelle allmih-
lich wicder auf etwa 2,1 Volt je Zelle zeriickaehe, '

Wihrend der Entladeng sinkt die Elemmenspannung langsam bis auf 1,75 Volt
je Zelle; in diesem Zustand kann die Batterie als entladen betrachtet weorden,
Bel weitcrer Botladung wiirde die Klemmens annung schr rasch gegen 0 2a
abnchmen; die Batterie wiirde aber durch diese unzulissige Beanspruchung

Die Dichte der Fillsiure wird mit Hilfe eines Siuremessers (Arfometer) fest-

gestellt, wobel jeweils cine geringe S#uremenge als Probe votibergehend ans
der Batteric entnommen wird,

Dic unter Entladestrom gemessene Klemmenspannueg und die Sfuredichts geben
glso die Mselichkeit, den jeweiligen Ladesmstand ciner richtip behandelten
Batteric auf cinfache Weise fostzustellen. Anflerdem tritt mit fortschreitender
Ladung eine immer stirker werdende, durch die Zersetzung der Fitllsdure her-
vorgerufenc. Gasentwicklung in den Zellen cin, di¢ jedoch infolge des undurch-
sichtizen Battcriebehiilters nicht ohne weiteres crkennbar ist,
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Die Kapazitiit einer Batterie

Die beim Entladen ciner Batterie gelieferte Elektrizititsmenge wird H,Kaga.—
zitit” genannt. Sie wird als das Produkt avs der Entladestromstirke und der
Zeit, in der die gut geladene Batterie bis auf 175 Volt je Zelle entladen ist, dar-
gestellt. Den Benennungen dieser beiden Grifien gemif wird die Kapazitit in

- Amperestunden (sbgektirzt Ah) ausgedriickt, Tie Angabe, dafl. eine Batterie

eine Kapawitit von 75 Ab hat, bedentet in Grofi-Deutschland, dafi sie nach
vollstindiger Aufladung 10 Stunden lang ununterbrochen cinen Strom vonm
7.5 Amp. abgeben Lann,

Fir die Bestimmung der Kapazitit ist es nun nicht gleichgiiltig, in welcher Zeit,
d h. mit weleher Stromstirke dic Batterle entladen wird, da der Eapa-
zititswert um so grifler wird, je kleiner die Entladestromstirke ist, also je
Hinger die Entladung davert, Aus dicsem Grund ist es notwendiz, dic Kapazi-
tar jeweils nnter Zugrundelegung einer cinheitlichen Entladezeit . festzulegen,
die in Grof-Devtsehland anf 10 Stunden festgeserzr ist,

Auz dem Vorhergehenden ist ersichtlich, daff die Leistongsfihigheit einer Bat-
terie bei Entnahme starker Stréme, wie = B. beim Anlassen, nachlift, Dies
zeigt sich insbesondere withrend der kalten Jahreszeit, da tiefe Temperaturen
iz Batterie becinflussen, d. h Kapazicit und Klemmenspanmung  herab-
setzen, Bs kann deshelb unter unginstigen Umstinden verkommen, daf eine -
picht mt aufgeladens Batterie bei Kilte nicht mehr zum Anlassen auvsreich,
besandg;rs well gleichzeitiy auch die Kolben- und Lagerreibung des Motors
grivder ist. Y

Der Anlasser

- Beim Anlassen cines Faheweugmetors sind cine Rethe von Widerstinden rin

Form von Verdichtungsarbeit, Kolben- und Lagerrelbung wsw,) zu tberwin-
den. Diese Widerstinde sind verinderlich; ihr Wert ist bei Beginn des An-
lassens am gréilften und nimmt allmihlich ab. Dissem Wechsel muol sich dasg
Drebmoment beim Anlassen anpassen kiitmen, Ursprilnglich geschah dies von
Hand, d.h, durch Anwendung menschlicher Muskelkraft mittels Handlourbel,
Dics Verfahren izt jedoch umstdndlich, =eitraubend und bei schr starken Fahr-
zeugmotoren auch oft reichlich webequem. Man benttst deshelb heute hier
zi tast ausschlicllich kriftige Hauptstrom-Elektromotoren, aflgremein , Anlasser™
genavnt, Bs gibt roch sog. , Schwunglkraft-Anlasser”, die jedoch nur in Sonder-
fahezeugen verwendet werden und deshalb hier our crwihar werden sollen.

Jeder elekrrische Bosch-Anlasser ist ein Hauptstrom-Elektromotor. Seine Hawpt-
teile sind: Anker, Polgehivse, Kaollektor, Schleifkohlen, LErregerwicklung, Pal-
sehuhe wnd Binspurtzich, (Drer Binspur-Trich umfaflt alle jene Teile, die daxu
vorhznden sind, ein méglichst reibungsloses Binspuren des Anlasserritzels in den
Schwungrad-Zahnkranz und auch hernach wieder das cinwandlesie Ausspurcn
zn gewihrleiscen.) 3

- Ein wichtiger Vorgang beim Anlassen ist das Einspuren des auf der Anlasser-

welle sitzenden Ritzels in die Verzzhoung des Schwungrades und das Wiedee-
susspuren cack becndigtem Anlassern. Unter den dafiir benmteten Verfahren

Csind besonders . visr zm erwihnen, dis zu catsprechenden Anlasserbausrten

gefihrt haben,
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Schraubirich-Anlazser

Es sind dies:

1. Schraubtricb-Anlasser (System Bendix), A-Bauart.
2, Schuhankes-Anlasser {mit verschickbarem Anker),  B-Bauart
3. Schubtrish-Anlasser, C-Bavart!

4. Schub-Schraubrrich- Anlasser,
Schraubtrieb-Anlasser (Bauart ,A”)

Dias Besondere an diesem Anlasser (siche Bild 28) fst die auf der Aneriehe-
seite verlingerte Ankerwelle mit dem Bendix-Trich. Das Ritzel ist zuf ciner
Hilse mit Steilgewinde verschicbbar und wird durch die Schraubenfeder mit
der Ankerwells kraftschlfissiz verbunden. Dicse Peder bildet die cigentliche

E-Bauart.

Anschlufblemme

Erregerasichleng  Polschube

Biirgte

Follebwr

Verschinf-
band

Steilpensinds

Schraubenfeder

Auleey Polpebine

Rild #8. Schraubtrieb-Anlaszer, anfgeschniiten

Verbindung zwischen Ankerachse und Ritzel und hat infolgedessen das gesamte
Tirchmoment zu fibertragen. Sic dient zmugleich dazu, das Einspuren des Ritzels
maglichst weich zu gestalten. Bel einigen Anlassern dieser Bauvarr st zwischen
Anker und Bendix-Trieb noch ein Zwischenlager angeordoet, wilvend bei an-
d(:::]'lcu das Ritwel anBerhalt des Antrieblagers suf der freitragenden Anker-
welle sist . ’

Der Anlalivorgang .

Schraubtrich-Anlasser (Anlasser mit Bendiz-Trieh, Bild 28) mit cinstufiger
Schaltung werden beim Einschalten sofort unter vollen Strom gesstst, so dall
der Anker mit cincm kriftigen Ruck anliuft. Das auf der Ankerwelle in einem
Steilgewinde leicht \f:::'&chif:%bare Ritzel kann diezer Bewegung infolge seiner

Massentripheit nicht folgen; es schraubt sich deshelb im Gewinde nach aulien -

und spurt dabei in die Schwungradverzshaung ein. Sobald das Ritrel an seincm
Widerlager anliuft, wird die Verbindung zwischen Anker uad Ritzel iber die

Schraubenfeder kraftschiiissig, und der Motor wird vom Anlasser durchgedreht,

Trigft beim Binspurcn Zabn auf Zahn, so nimmt die Schraubenfeder das Au-
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Schubanker-Anlasser

lasserdrehmoment so lange aufl, bis das Ritzel einspuren lann, Nach dem Ein-
selzen der Zindung im Motor wird das Ritzel vom Schwungrad | berholt”,
d. h. es wird vom Motor her beschleunipt, schraubt sich deshalb wieder im Ge-
winde zuriick und spurt aws dem Zahokranz avs. :

Schubanker-Anlasser (Bauart ,,B”)

Der Anker ist jm Ruhewustand durch die Druckfeder seitlich aus der symme-
trischen Lage za den Polschuhen verschoben. Das aul der Antrichsseite der
Ankerwelle sitrende Ritzel ist mit dicser durch eine Federband-Reibungslupp-

* lung oder Schelbenkupplung verbunden; dizse wirken als Freilauf, sobald das

Riteel nach dem Einsitzen der Zindung vem Schwungrad her besehleunigt wird.

AnichleTilemme  Magneichelier

Hilfs-
Erregeruinlng Polschebe

Federbansd- clinke
Reitungsbupplung i
: - Ausliire-
Anlar— reheibe

Fallekior

Dirnckfeder  Hanpt-Lrregerwiotlung  Anber

Polyehiuse
hild 29, Schubanker-Anlasser {Typ BJIT), awipeschnitten

Hraftibertragung ist also nur in der Richtung vom Anlasser zum Motor, nich:
aber umgekenrt, méglich, ; :

Der Anker lioft in Gleitlagern, in denen er in axialer Richtung verschicbbar ist,
Die Druckfeder bringt den Anker nach dem Anwerfen des Motors wisder
in seine Anfangslage zorick. Der Magnetschalter stesert das swwienweise
Einschalten des Anlassers.

Der AnlaBvorgang (siche Bilder 30 und 31)

L. Der Anlafdrucklnopf 2 wird niedergedricke: die Wicklung 4 des Magnet-
schalters erhilc Strom. : .

2, Durch Wirkung der Wicklung 4 wird der Magnctschalteranker samt der
Scrombriicke 5 angezagen, '

3. Die Strambricke & licgt zunichst mit dem einen lingeren Schenkel apf dem

Kontakt auf, da dic Sperrklinke 6 ein weiteres Ancichen verhindert (Gild 307,

Ts fliefc jetzt cin Strom von der Batterie dber die Strombricke durch die
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Schubanker-Anlagser

HﬂlLEwickJung 0 zur Masse und iher die Filfsfeldwicklung 11 wnd “den
Anlagseranker =zur Masac, '

= [xrarie
v Anlf-Diepotenopd

3 = dAnlasersdnber

-

.' = [ 1 l
a :
Widifung der Magretichelier;
= Strosibricke
bl TR ' Taerelilat
1 ™1 Z oM m o8 gkl
T = Rimeugieder
Bild 30, Scromverlanf 8 = Awallfsaseheibe B
beim Anlassen (Hilfsstrom) % = Sebirifiobler | Kobiohirmen)
O e Maltealobineg
1 = Hilfyfeldwidung
12 = Fasstfeldidimg
15 = Aularer Rirzed i
14 = Sefwsngran-Zalinkranz

I R
."‘:'i 13 20 T a

Bild 31. Stromwverlanf beim Anlassen [voller Strom}

4. Durch die megnetische Wirkung dicses Hilfsfeldes auf den stramdierch-
flossencn Anker wird der Anker in das TFeld hineingezogen und zugleich

verhiltnismihig langsam gedrshe, so. deff das Ritzel sanft in dic Schwung-

radverzshnung cinspuren lann ™

3. Gegen Ende des Bingpurens wird durch eine Ansldsescheibe 8 am Anlasser—

anker die Sperrklinke gelise vnd die Strombriicke 5 liegt jetzt mit beiden
Schenkeln anf (Bild 510,

G Jetst erhilt anch die Hanptfcldwicklung 12 Strom, der Anlasser dreht sich.

mit voller Anzugskraft und wiclt den Motor an, :
Mach dem Anspringen des Motors wird der aufgenommene Strom und damit

auch der magnetische Zug geringer, bis dis Kraft der Druckfeder schlish-

40

Schubtrich-Anlasser

lich wieder awsrcicht, den Anker muriickauschichen und das Ritzel aunfier Bine
grifi zu bringen. Dor Anlasser IEuft dann in seiner Anfangsstellung leer weiter,
bis der Drockknopf losgelassen wird. Fir Aslasser mit Haltewicklong gilt:
Bie Maltewicklung 10 und die Kraft der Ausspurfeder 7 sind so bomessen, dafl
daz Ritzel crst susspuren kann, wenn der AnlaB-Druckknopf 2 losgclassen wird,
Diese Maflnahme werhindert, dafy das Ritzel nicht schon bet den ersten, noch un-
regelmiflig aufrretenden Ziindungen ausspurt, und macht dadurch cine Wieder-
helung des Anlaflvorganges unndtig,

Schubtrieb-Anlasser (Bauart ,,C”)

Dias Ritzel der Schubtrieh-Anlasser (Bild 32) st auf der Ankerwelle in Lings-
nuten verschichbar und wird durch cinen Binspurhebel mit der Schwungradvers
zahnung in Fingriff gebracht, Der dber cin Gestinge meist fuflbetitigre Hebel

Ralla
Mitnehmer II Fihrimgshifse

Einspur —Trigh Anfer

Koilektor .
Bild 32, Schubtrich-Anlasser, sufgeschnitten

schaltet' am Ende der Einspurbewegeng den auf dem Polgehiuse sitzenden An-
lafischalter ein; dadurch wird im Anlasser sofort das vollzs Drebmoment ent-
wickelt und der Motor kriftiz durchgedrsht. Da der' Binspurhebel fher eine
Feder auf das Ritrel driicks, wird der Anlafischalier zuch dann greschlossen,
wenn brim Vorschieben des Ritzels Zahn auf Zahn trifft; das Ritzel wird dann
arm Zahnkranz vorbel gedreht, bis cs cinspuren kann. MNach dem Anspfingon
des Motors wicd das Ritwel vom Schwungrad her beschleunigt; cs wird dabei
durch einen Lollenfreifant von der Ankerwelie losgelkuppelt, hieibe aber so lange
mit dem Zabnkranz in Eingriff, bis der Einspurhebel losgelassen und durch
cine Rickholieder am Gestinge in die Ruhclage zuriickpefibrt wird,
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Schubschraubleich-Anlasser

Schubschraubtrieb-Anlasser (Bauart ,E”)

Beirn Schubschraubtrich-Anlasser (Bild 33) dst das Ritwel in einem Stefl-
gewinde anf der Ankerwells verschiebbar und wird zunfchst durch cinen
Einspurhebel so weit ‘nach aufen gefihrt, dafl es cben mit der Schwung-

5.!‘0.'5.5’“""{ f,:L':i‘J.-"_'.'@.f-‘Iﬁﬂ.se

K gl '|"'
Hupplongsteit—"¢ |/ Sheilgewinde

Mitnehmer  Sthroubenfider

Rodlan faspebuppelf

Enspur-drick Aaker  Aoleifar

Bild 33, Schubschraubtrieh-Anlasser (Typ EJD), mit elcktromagnetizcher
Einspurung

radversahhung in Bingriff keommt. Der ITebel wird entweder elektro-magne-
* tisch betitge [Bild 33} oder aber durch einen Handgriff dber ein Gestingc;
im letzten Fall entspricht der Anlasser in scinem fulleren Aufbau etwa dem
in Bild 32 pereiglen Schubtrich-Anlasser. Burz nach dem BEinspuren das Ritzcls
wird durch den Magnetkern — bel handbetdtigten Anlassern durch den Einspur-
hebel — der am Anlasscr angebaute Schalter geschlossen; der Anker dreht
sich und das nuomchr gegen den Zahnkrans undrehbare Ritzel schraubt sich
nach vorne, bis oz voll cingespurt ist, Trifft beim Ritzelvorschub Zahn auf Zabn,
so wird der Schalter trotzdem peschlossen, da das Ritzel mit der Fihrungshilse
federnd verbunden wnd der IMehel deshalb nicht in sciner Ecw:gung %Eemm:
ist; der anlaufende Anker dreht das Ritzel, bis o5 cinspuren kann, Sobald das
Ritzel an seinem Widerlager anldufr, ist scine Verbindung mic dem Anker kraft-
schliissiz, und der Motor wird vom Anlasser durchgedreht Wil der Motor
nach dem Anspringen den Anlasscr Uberholen, so wird das Rireel durch den
Rollenfreilanf von der Ankerweille losgekuppelt; es bleibt jedock mit ded
Sechwungradverzahoung in Bingriff, bis der Binspurhcbel durch eine Rick-
holfeder in die Ruhestellung surickgefihet wicd,

Dic Schubschraubtrieh-Anlasser sind mit Compo-Lagerbiichsen ausgestattet.
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il Leuehien
Leudhten
E 3 Die Lenchten am Kraftfahrroug werden sweckentsprechend unterteilt in:
i Hauptscheinwerfer,
i Zusatzscheimwerder,
j Laternen. '
Hauptscheinwerfer

Von ciner guten Beleuchtungsanlage fir Kraftfahrzeuge wird verlangt, dafl die
Fahrbahn auf peniigende Entfernung ausrcichend hell beleuchret wird und da-
bei dus Licht nach der Seite, in dis Hihe und vor dem Fahrzeug o weit ge-
streut ist, dall der Fahrer alle IMindernisse rechtzeitip erkennen kann,

Diies wird durch dic Ausbildung der Scheinwerfer in der in Bild 34 gezeiglen
Form erreicht:

Dasz Gehduse 31 st der Form des Spiegels angepalt und wird voin Schein-
werferfuft 202 gelragen,

b SOt

ey

4 B TR L

ITES

I
503a -~ £ : Enas
Bild 34, Scheinwericr

StFe = Veestfuroiranbe SGF == Fievificierlampe
ik Spiegel [ ke | il ™)
05 = L.m,:nq,l.ﬂsmg 508 = Hillamee

g = Rrecaachribe 5 = Rabclisfibeneg

500 = Geldins
I e et feriud
S0F = Deabaiving

Der Deckelring 503 falle Strovscheibe und Spiegel s=u ciner fostpeschlossenen
Einhsit zusarumen, Zor Btfcstjﬁ;mg ist or cben in das rehiuse 501 cin-
gehiingt und-anten durch. die Schrasbe 803 & gehalten,

‘Dep Spiegel 304 i3t von parabolischer Porm, seine Innenfliche st versilbert
und hochglanrend polierr,
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Abblendung

Die Streuscheibe 506  schlieft das Innere des .Spicgels nach vorn staub-
und spritewasserdicht ab, TIhre cigenartigen Streurillen verteilen  das
Licht in geeigmeter Weise auf die Babrbahn,

Die Zweifadenlampe (Marke Bilux™ 507 dient zor Brrzengung des Farn- und
Abblendlichts (Niberes siche unter Abblendung). Sie sitst in ciner Bajo-
nettfassung des Passungstellers 505 auf dem Scheitel des Spiegels wnd
ist sehr leicht auswechselbar,

Die Hilfslammpe 308 fir Standlicht befindet sich unter der Zweifddenlampe,

Abblendung

Weitrcichende Scheinwerfer haben die Bigenschaft, cntgegenkommende Strafien-
beoutzer 2u blenden, Aus diesem Grunde ist in Grof-Deucschland durch Gosctz
vorgescheicben, dafl alle Schelnwerfer, dic eine Blendwirkung ausiiban kénoen,

Ferrichi fadan Abdecksehirem

Fontakte Abblendfaden
Bild 35 Zweifadenlampe Marke | Biluz"

dort, wo die Sicherheit des Verkchrs es erfordert, also inshesonderc beim
Begepnen mit anderen Fahrzeugen, abgeblendet werden miissen,

Diesem Zweck dient dic Zweifadenlampe Marke | Bilux™ (Bild 35). Der kagel-
formige Glaskérper der Lampe enthilt cinen Fernlicht- und cinen Ab-
blendfaden, Der Fernlichtfaden hat etwa die Form cines Halbkreises und ist so
angeordnet, dell er beim Binsetzen der Lampe ohne weiteres in dea Breanpunkt
des Scheinwerferspiegels kommt Die Strahlen treten deshalb als paralleles
Bindel mit grofer Reichweite aus (siche Bild 26, links). Dier Abblendfaden
Liegt vor dem Feenlichtfaden, ctwas iber der Achse des Spiegels, also auflerhall
des Brennpunkts, so dafi nur gestreates Licht austriet, Auflerdem ist untes
dem Abblendfaden ein dachférmiger Abdeckschirm angebracht, der alle Strah-
len abfingt, die vom Abblendfaden nach unten gohen, se daf die untere Hilfte

Freolichtfaden eingesdhalias Abblenifaden eingesdralres

Bild 36 Wirkungsweise der Zweifadenlampe Marke | Bilux”
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des Spiegels ~gar nicht von Lichtstrahlen getroffen wird. Avflerdem ver-
hirdert die schwarze Abdeckkoppe am Glaskolben der Glihlampe cin Aus-
treten von direlktem Licht nach vorre, Es kann also mur von der obeoren
Spiegelhilite Licht susgehen, das, wic Bild 36 rechts zcigr, schriiy oach unten
gerichtet ist wund in einer solchen Hohe wverliuft, dafi entgepenkommende
Strallepbemrtrzer nicht geblendst werden kéinnen,

Zum wahlweisen Elnschallen der heiden Glohfiden dicpen ein Fafrmschalter,
¢in besonderer Hebel am Schaltkesten oder cin Drehgriff am Lenkrad (Lenk-
stock-Abblendumschalter), y

Binstellen der Scheinwerler sishe Seite 54,

Zusatzscheinwerfer (Breitstrahfer)

Zvrei Breitstrehler sind ale Zusatzscheinwerfer fiir Kurven- oder Nebellicht
zogelassen. Durch ihr nach unten gerichtetes und stark streuendes Licht wer-
dea Seraflenkurven gut ansgelencheet; das Licht ist bei Nebel blendfred, wihrend
das Licht der Hauptscheinwerfer von emer Nebelwand zuritckgeworfen wird,
Dve Breitstrshler kiionen mit einem durch cinen Elektromagnet neigbaren
Spiegel ausgestattet werden; in kurvenreichen Strecken und bei leichtem Nebel
wird dzbei mit normaler Spicgelneigung gefahren, wihrend bei starkem Nebel
das Lichtbfindel durch ‘Einschalten des Blcktromagnets stirker geneigt wird,
Abgeschen von dem etwa eingebauten Elektromagnet sind die Breitstrahler
im Aufbau den Hawptscheinwerfern dhnlich: Die geneigte Streunscheibe, der
Hohlspiegel sowic cine iiber der Lampe lisgende Abdeckkeppe sind dureh
Bigeliedern in der Scheibenfassung befestipt und mit dieser n das Gehiuse
emresetat

Laternen

Aufier den Scheinwerfern finden im Kraftfahrzeng noch cine ganze Anzahl
von Leachten Verwendung, die zum Teil durch die Strafienverkehrsord-
nung vorgeschricben (Seiten-, Schlufl-, Brems- wnd Mummerlaternen), zum Teil
zur Brleichlerung des Fahrens und der Fabrreughedicnung bestimmt sind (Réck-
fahrlicht, Schalthrettlaterne). In geschlossene Wagen ist anflerdem ein Decken-
Licht eingebant, Zam Aufsuchen von Storungen an schlecht zugtinglichen Stel-
len eignet sich eine IMandlaterne, die an cine besinders einzubanende Steck-
dose angeschlossen wird,

Seitenlaternen

Das Anbringen von Seflenlaternen ist vorgeschrichen, wean die Seitenbegren-
zung des Fahreengs nicht mehr geniigend dureh die Scheinwerfer angczeigt

Bild 37, Scitenlaternen
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Laternon

wird, Die Scitenlaternen missen wihrend der Fahet und bei Stillstand brennens
senden sie cin gesammeltes Lichtbiindel aus, so sind sic so einzustcllen, dall die
Mitte des Lichtkegels die Fahrbahn etwa 10 m vor dem Fahrzeug crifft

Schiublaternen, Brems-Nummer-SchluBlaternen

Mach den gesetelichen Destimmwuagen muf bel Eintritt der Dunkelheit das
hintere Keanzeichen (Nummerschild) eines Kraftwagens so belencheet sein,
dall cs deutlich erkennbar ist. Dicsern Zweck dicne die Sehluflnterne {Bilder 35
und 39}, die durch ihr seitliches Fenster das MNummessehild belevehtet und
durch das Scirnfenster rotes Schlufliche aussendet,

Lild 38, Brems-Nammer-

Sehlufi-Laterne QO Sehlufl-Laterne O 80

Dic Schlufilaterne wird oft in Form der | Brems-Nummer-Schlufilaterns™
(Bild 38) mit cincr zweiten Lampe verschen, die beim Bremsen des Fahrzcugs
sclbsteiitly acfleuchter, Diese Lamps sitzt im oberen Teil der Lateras und
wird beim DBedicncn des Bremspedals durch einen Bremslichtschalier elngre-
schaltet, Im unteren Teil des Gehiinses sitzt die Schlufilampe, die das Sekluf-
licht aussendet uwnd zugleich das Nummerschild belenchret,

Riiddfahrlaterne

Eine Abart der Brems-Mummer-Schlufllaternz ist die Rickfahr-Brems-
Mummer-Schlufi-Laterne (Bild 40, diz avfier dem Brems-Nummer- nad Schlufi-

Bild 40 RickiaheBrems-Nummer- Bild 41. Rickiahrlaterne
Sclhiulf-Laterne QRS MNE 120
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* Laternsn

licht noch ¢inen kleinen Scheinwerfer sur Beleuchtung der Fahrstralc bei Riick-
witresfahrt enthiilt, der nur bei Beatiteung des Rilckwirtsganges sclbsttacig ein-
geschalret wird,

Auflerdem wird immer mehr die eigens dafir vorhandene Rickfahrelaterne
{Bild 41) werwendet 3ic gleicht einem Breitstrabler und ist so eineustellen,
dali die Fshrbakn hichstens bis auf 10 m kinter dem Fahrzeug belencheet wisd,

T

Kleinlaternen
Der WVerwendungsbereich der Eleinlaternen ist jo mach Zweck wverschiedea,
= B. Schaltbreslaterne Bild 42 oder die beiden Anzeigclaternen Bild 43,
Ji 1o JI7

&
IS
et e

Bild 42, Schaltbrettfiaterne JJ 4 Bild 43 Anzcigelateraen

Handlaterne

Zum_ Aufsuchen von Fehlern bei Dunkelheit uad zur Beleuchiung schlechr ru-
ghnglicher Stellen am Fahrzeug oder am Motor dient die Fandlaterne, Sie
wird duzch Einfibeen des Sleckers in ewne Steckddosp cingeschaltet (bei [IT 2,
Bild 44) oder dureh einen Dricker an der Laterne (bel JH 3, Bild 45],

Bild 44, ITandlaterne JH 2 Eild 45 Handlaterne JH 3

Dedckenlaterne

Dieckenlaternen werden filr die Innenbeleachtung von Fahrzeugen verwendst.
Zum Binschalten werden meist kleine Hebelschalter vorgesehen

g Bild 46. Deckenlaterne D
;
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Horm

Das Bosch-Horn

Da: Horn dient wum Geben von Klang-Signalen. Es hat in der Hauptsache
folgende Einzelteile (siche Bild 47); :

Die Membran  mit dem Schwingungsteller,
den Elektromagnet mit der Wicklung und dem Anker,

den Unterbrecher mit dem parallelgeschalteten Kondensator.

Bild 47, Schema
des Besch-TTorns

Bild 48, Tellerhorn FDE

Wird der Horndrucklknopf niedergedriickt, so fliefit Strom darch die Magnct-
wicklung, wodurch der Anker apgerogen wird, Durch die Bewegung des
Ankers werden zwangsliufiy die Kontakte des Unterbrechers gedfinet, so dafi
der Stram unterbrochen vnd der Anker wieder lesgelassen wird, Die Kontakte
kinnen sich also crnent schlicfien, der Magnot zieht aufs news an und der
beschrichene Vorgang wiederholt sich in periodischer Weisc. Mit dem Anker
[est werbunden ist dic Membran, die durch die Bewegunpen des Ankers in
Schwingungen gerit und cinen threr Schwingungszahl entsprechenden Ton her-
vorbringt. Durch den Schwingungsteller erhilt der Ton nock eing besondere
Klangfarhe, wodurch er von den Verkehrsgerdnschen put zo uoterscheiden
ist. Der dem Unterbrecher parallel geschaltete Kondensator dient zur Unter-
dritckung des Fenkenbildung an den Kontakten

Zur Breielung von Mehrklangsignalen kénnen 2 oder 3 Hérner, deren
Schwingungszahlen #u ¢inem Akkord abgestimmt sind, gleichreitiz cingeschaltet
werdesn,
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Winker

Der Winker

Der Winker dient zum Anzeigen einer beabsichtigten Richtengsinderung des
Fabrzeugs und wird mittels des Winkerschalrers betitigt,

Eild 49, Winker QD

Die wichtigsten Teils eines Winkers sind der Hubmagnet und der Winkatarm,
der mit dem Anker des Magnets drehbar verbunden ist. Beim Dinschalten des
Winkers wird der in der Ruhelage fast ganz aus der Spule’ des Hubmagnets
herausragende Ankerkern schnell in die Spule hincingezogen und dadurch der
Winkerarm in die waagerechte Stellung gedreht, Wahrend der Winkerarm nach
aben geht, wird auch die in ihm befindliche Glihlampe eingeschaltet.

Der Scheibenwisdher

Der Scheibenwrischer enthilt sinen Lleinen Blektramotor mit Getriche, dar einen
Wischhebel in pendelnde Bewepung versetzt und auf der durch Regen oder
Schoes beschlagensn Windschutrscheibe sin kreisausschnittformiges  Blickfcld
freilegt, Bin zweciter Wischhebel kann diber cine Gelenkstange angetricben wer-
den. Die Wischhehel werden durch cine unter der Abdeckhaube liggende
Feder an dic Scheibe gedriickt und kénnen zum Reinigen der Windschuts-
scheibe angehoben werden. Die Wischer fiir Innenanban haben cinen ange-
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Scheibeowischer

bauten Schalter, wihrend bei den Wischern fir Aufepanban ein besonderer
Schalter am Schaltbretr anpebrachr ist,

1

Bild 50, Wischer WYV mit Zubchérgruppe

Die Leitungsanlage

mit den Schaltvorrichtungen

Die Leitengsanlage dient der Zeleitung und Verteilung des Stroms an die
Verbraucher; sie besteht in der Haupesache sus Kabeln, Schallkasten, Schaltern,
Sicherungs- und Abzweigdosen sowls Uberwachungseincichiungen, [He Schal:-
vorrichtungen sind je nach den vorkandenen Bedbrinissen verschicden aus-

ehildet, e2 kann deshalb an dieser Stelle nur aof die wichtigsten Ausfishrungen
Elngewimen werden {siche Schaltpline).

Im Eraftwapen sind folgende Aufgaben s erfiillen:

1. das Bin- und Ausschalten der Belenchnmg (Schlufilicht, Standlicht, Schein-
werfer),

2. das Umschalten von Fernlicht anf Abblendliche,
3. das Ein- und Ausschalten der Zindung,

al

Schaltvorrichlungen

die Beebachtung der Battericladung durch cine Lade-Anzcigclampe,

das Ingangsetzen des Anlassers,

das Verriegeln des Zimd- und Lichtschalters zur Verhlimng einer un-

befugten Benulzung des Fabhreeugs,

. das gelbstticige Bin- und Ausschalten des Bremslichts und des
Riiclkfahrlichrs, :

& das Betitipen der Winker wnd des Horns,

9, das Ein- und Awsschalten sonstiger Verbraucher wic Schaltbrettlatorns,
Deckenlenchten, Wagenheizer, Radio usw.,

10 das Absichern der Leitungen,

=1

Je nach den Werhiltnissen kommen Schaltkasten, die mchpers dicser Anfor-
derungen erfiillen oder cinzelne Schalter, Asnweigelampen und Sicherungen
zur Anwendong,

Der Dremslichisehalier ist mit dem Bremefufihebel warbunden und schalter
heoim Dremsen die Bremslatermns ein,

Der Riickiabrlichischalter schaltet belm Einlegen des Rickwiirtsganges den
Rickfahcscheinwerfer cin

Der Schaltkasten enthilt in cinigen Awsfihrungen einen Lichtschalter mic
Schaligriff, ecinen Anlafidmuckknopf, eine Ladeanxeigelampe, Sicherna-
pen und ginen  Zindschalter mit Schaltschlissel, der zugleich aur

Bild 51, Schaltkasten HA ipit Licht- wnd Zindschalter, Anlafidrocklenepl,
Lade-Anreigelampe und Abblendhebel

Verricgelung des Lichischalters und des Anlafldrucklnopfes dient.  Bei
andersn Bawarlen ist aoch oo Abblendhebel angebaot (siehe Bild 5],
oder cs sind nur die Binrichtungen wzum Einschaleen der Ziindung und
der Belenchtung werhanden ({siche Bild 52). Der Findschliissel schaltst
beim Einstecken die Zindung und durch Drehen in die verschicdenen
Schaltsteliungen die Beleuchtung und die Signalinstrumente ein.  Auler
diesen Schaltkasten gibt ¢s noch cine grofie Anzshl weiterer Ausfihrungen

Drer Licht- und der Zindschalter werden in manchen Fillen auch getrepat
verwendet ‘
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Schallrurrlcl:iu:ngen

Der Abblendumschalter  kann .Entw::dcr als Fuflabblendschalter oder als
Lenkstock-Abblendschalter avsgefiibre scin,

Bild 52 Schaltkasten TTBA mic Licht- pnd Zindsehalter

Der Anlalisehalter st als AnlaBdrockknopf oder als Fufischalter aus-
gebildet.

Der Winkerschalter ist entweder ein einfacher Handschalter udcrl gin Feit-
schalter, der nach etws 10 Sclunden den Winker selbsttitiy wicder aus-
- schaleet, :

Der Horo-Druckknopl dient =um Betitigen des Horns,

Die Ladeanzeigelaterne mol iiberall da wverwendet werden, wo keine An-
zeigelampe im Schaltkasten vorhanden ist. Thre Aufgsbe ist bereits im
Abschnitt fiber die Lichtmaschine dargestellt (siehe Seite 92 i

Dip Fernlivht-Anzeigelaterne  lenchtet blau auf, sobald der Fernlichtfaden
der Schelnwerfer-Glithlampe brennt.

Bild 53, Bicherungsdose SEA 148

Dig Sicherungen sollen die Anlage, insbesondere die Lichtmaschine, dic Bat-
teric vnd die Leitungen, bei Kurzschlilssen schiitzen; sie sind in Siche-
rungsdosen (siche Rild 53) untergebracht Jede Sicherung wird zwischen
zwel Anschlufbolzen von einer Kontaktfeder gehalten Die Schmelz-
stromstéirke ist in der Regel 15 Amp. oder fir Leitungen, in denen Geriite
mit hoherem Verbrauch lisgen, 40 Amp,
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Behandlung der Lichfmaschine

Anleitungen fiir die Behandlung

Die Behandlung der elektrischen Anlage hingt im eiozelnen sebr von ihrer
Ausfishrung ab; es ist deshalb nur méglich, emen kurzen Uberblick sg geben,
ferave Anwelsungen sind sber jeweils in den Eshrzeugbeschreibungen enthalten.

Vor jeder Arbeit an der Licht- Behandlung der Lichtmaschine
maschine i die Leitung  am

Mimuspol der Batierie s [Gsen,
Keing Werkzeuge anf die Batteric
legen, Kurzschiufigefabe!

Die lnufende Wartung der Lichtmaschine beschrinke sich darnuf, Schleiflkoblen
und Kollektor auf Sauberkeit ynd Abniitsung zu untersuchen, An der Einstellung
von Regler und Schalter darf niehts gesndert werden!

Schleifkohlen (Kohlebiirsten) und Kollektor

Die Schleiflohlen sind etwa alle 10000 his 12000 Fabrkilometer®) oder 200 Be.
trichestunden i eneerseehen, Dazu wird sunichse das Kollektarschutuband oder
die Schutekapsel abgenommen; nach Arhchen der Federn, die die Sehleifkahlen
auf den Fallektor driicken, wird dann versueht, die Schleifkohicn in thren Bih-
rungen auf und ab ze bewegen, Die Federn dirfen dabei nicht suf die Seite
gebogen werden, da sie sonst crlzhmen und die Schicilkoklen nicht mehr mil dem
nitigen Drack gegen den Kollektor pressen, 15t cine Schlsithohle verschmutzt und
klemme dadurch, so muef} sie heravsgenommen und mil einem sauberen Tuck und
Berzin geveinipt werden, Der Schleilkoklenhalter ist dabed it auszublasen, Unter
keinen Umstiinden darf die blanke Sehleifflache der Schleifkohle mit Schmirgel-
papier, Messer oder Feile bearheitet werden, Tst eine Schleifkohle so welt abge-
niieat, dafl ihre Litze in der Aussparung des Schleifkohlenhalters anzistolen deaht,
50 ist sie auszuwechseln, Far joden Austausch dirfen nur BOSCH-Ersateteile vor.
wendet werden,

Drer Kollektor ist bei Verschmutzung mit einem saubsren Tuch su reinigen ; ist
er durch Abbrand ravh und warund geworden, so mufl er nachgedreht werden,

Schmierun I

Sofern sich an der Lichtmasehine eine Schmicestelle befindet, die oft durch
raten Aonstrich gekennzeichaet ist, so ist an dieser Stelle atwa alle 2000 Tahp-
Lilometer™) ader 40 Betrichsstunden gut packsuschmizren, und wwar am besten
mit dem im Maotor verwenderen ¢,

Griindliche Priifung

Bei der Hauptiiberholung des Motors, mindestens aber nach 100000 Fohrkilo-
metern®) oder 2000 Betrichsstunden st auch die Lichemaschine wu iiberholen, Tra-
bei st das alte Kugellagerfett mit Bonzin aunszuwaschen nad neuncs Feil einzu-
fillen, wned mwar Tiic schulterlager BOSCH-Fert Fe 1 v 4, fur Radiaxlager
BOSCH-Fett Tt 1+ &,

*) bezagen auf deutsche Sorafenverhilonisse




Einstellen der Breilsirahler

Wenn s dic Plateverbiltnisse zulassen, kaon dic Binstellung der Scheinwerfer
anch auf cine Eatfermung ven 10 m vorgenommen werden, In dicsem Fall ist
der Abstand der Einstellkreuse um ¢ = 20 cm gréfler als der Scheinwerfor-
abstand b und liegt dic Helldunkelgrense mindestens 10 cm unter der Héhe H,

Einstellen der Breitstrahler

Dic Preitstrabler diirfen nicht héher sngcbrache sein als die Hauoptschein-
werfer, Vor dem Eisstcllen st bei Personcowagen jeder Siczplatz mit erwa
5060 kg zu belasten,
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Lild a6, Eingtellsn der Breitstrahler

Das Fahreeug wird auof einem ebenen Platz in 5 m Entferoung vor cincr hellen
Wand (2. B. Hauswand oder Garzgentiir) so auigestelit, dafl dic Lingsachse L
des Fahreeuges seokreelit wur Wand steht (siehe Bild 56).

Auf dieser Wand Ist cine Bistellinie” E zo zichen, dic vom Boden eine
Eatfernung  von b om  hat, wobei fir den Breltstrabler NE 120 dis

H 2 :
Hihe b =7 fiir ME 170 jedoch L = —1II uwod H dis Entfernung der
-

Breitstrahlermitle vom Boden ist. Beim EBinstelicn ist darauf zu acheen, dafi
der zuf der Wand entsichende helle Lichtstreifen horizontal, d.h. parallel
zur Binstcllinic wverliuft, :

Der Dreiestrabler ist richeig elaogestellt, wenn die Biastellicic den
Lichtstreifen gewissermafien halbizes,

Der Breitstrahler soll dabei die Fabubabn links wund rechts vor dem Fahrzcug
misglichst gleichmiliz beleachten (also nicht so einstelicn, dadh cice Fahrbabn-
seite worzugsweise beleuchtet wird!) Bs ist deshalb vorteilhafr, wenn der
Breitstrahler in der Mitte zwischen den Hauptscheinwerforn (bei zwel Breit-
strahlern symmetrisch zu diesen) angshrache isc,

ag
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Bebandlung der Anlasser und Ziindaolage

For jeder Arbeif an der Anlasseran-
lage st die Leifung am Minuspol
der Bafterie zu ldsen.

Eeine Werkseuge auf die Barteric
lepen, Kurzschlufgsfaby!

Behandlung der Anlasser

Die Lebensdaner der Anlalversahoung “wird erhsht, wenn die Zihne won
Schwungrad und Rirzel ab und o mit einer in Beozin petauchten Biirste gerei-
nigt und anschlielend wieder cingefettet werden, Fir Schleifkehlen und Kollcktor
gilt siongemill das auf Seite 53 im Abschnite | Lichtmaschinen” dariber Ce-
sagte. Bine Schmicrung ist nur bei der Maupt-Uberholung des Fahrseugmoors
notwendig,

Allgemeine Winke fir das Anlassen

1. Veor Miederdriicken des Anlafischaltess prifen, ob Kraftstoffhahn getifaet
ist; gegebenenfalls st anfierdem =u ‘?r" en, oh der Zundzeitpunkt bew, bei
Diieselimotoren der Spritzbeginn richtiz eingestellt ist,  Anlafischalter los-
lassen, sobald der Fahrzeugmotor avs eipener Kreaft liuft,

2 Nicht arlassen, solang cin Gang eingeschaltet ist,

3, Anlafizchalrer nicht in schoeller Folge miederdricken, wenn der Motor niche
anspringt, sondern abwarten, bis Anlasser und Motor zum Stillstand grkom-
men sind; Einschaltung bel noch laufendem Motor gefibrdet dis Fabne an
Ritzel und Schwunprad,

4, Batterie schonen! Bei vergeblichen Aalalversuchen rechtzeitiy Fehlerguelle
suchen,

Behandlung der Ziindanfage

Die Warlung der Zindanlage crstreckt sich auf das Nachschen des Unter-
brechers und des Vertetlers, sowie auf die Schmierung,

An den Urterbrecherkontakten bilden sich dureh | Kontsktwanderung” im
Lauf des Betricks hdufig kleine Erhéhungen und Vertisfungen, Dicse Er-
scheinungen stéren in der Regel den Betrich nicht; cg ist deshalb falsch, an den
Kontakten herumezufeilen oder somstwie Verinderungen vorznnehmen, Sollte
sich an den Unterbrecherkontakten eine Oxydschicht gebildet haben, so ist dicse
mit einer villiy sauberen Hontaktfeile zu entfernen.  Schmirgelpapier oder
Schmirgelleinen darfl nlchl verwendet werden; chensowenig sollen handels-
iibliche Feiler ader schon an anderen “Werlstoffen benitzte Kontakefcilen wer-
wendet werden, weil sie dic Kontakte fir mer unbraochbar machen kénnen
Der Eontaktabstand bei priflier Unterbrecherdffoung soll bel Mapnetzindern
zwischen 0,3 und 04 mimn, bel Battericziindung zwischen 0 und 0.5 mm liegen,
Der Abstand kann mit Hilfe einer Lehre nachgeprift und cingestellt werden,
Die Verteilerscheiben (von Magnetelindern uad Lichtmagnetzindern), dic cine
Schleifkoble im Vertcilerliufer haben, sind von Feit zo Zelt von ctwa vor-
handenem Kehlenstaub =u reinigen, bei schr starkem MNiederschlag mit cimem
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Brhandlung der Zindanlage

in Benxin getanchten Tuch, Nach dem Reinigen ist die Schleifflfche mir einem
Cihooel wn dbersiehen,

Bei den ibrigen, den segensnnten Uberschlagverteilern, die in allen Batteris-
windera verwendst werden, erlibrigt sich cine recelmifiige Wartung,

Die Schiniercng des Zinder ist fir jeden Typ wverschieden, so daf an dieser
Stelle keine ing einzmglne pehenden Vorschrifien gegeben werden kéonen. All-
gemein ist ku beachien, dal Kugellager keiner remelmiBipen Warmng bedirfen
uvnd das Kugcllagerfer ladi{;lich bet einer grindlichen ﬁrﬁfung emeusrt wes-
den soll. Gleitlager missen i bestimmten Abstinden mit O oder Fett, je nach
Vorschrift, geschmiert werden,

Beim Schmieren ist daraul eu schien, dafl an die Kontakte des Unterhrechers
Yein Ol oder Fett gelangt, da hierdurch leieht Stérungen hervorgereien werden
kinnen und die Kanrakte sich schneller aboiiteen,

Aktualni nabidka
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Einspritzpumpe

Anhang

Y

Bosch-Ausristun o firDiesel-Fahrzeu oe

Der Dieselmotor hat sich im Leuf der leteten Jahre als Fahrzengmotor immer
mehr eingelihrt, so dall ¢ine kurze Beschretbung der Manptausristungsteils
engezeigt crscheint. Im folgenden soll deshalb auch dber die Bosch-Einsprizs-
ansriistung vod ihre Teile e kurzer Uberblick gegehen werden,

Bild 57 6-Zylinder Einspritzpumpe mit Flishkrafr-Resler und Spritzversteller

Mg va Fuleafeing Iie = Dewckoemid 1 = Regler

T2 = NWerbowaelie A7 = Bapafitazpe 110y = Vernrifebe!
05 o Fumpanelanen: I3 e Seritroentailar 11 = Ciderragengeieiel

Die Einspritzpumpe

Die Binepritzpmmpe hat die Aulgabe, jedem Motorzplindar cine bestinemte und
Fir einen gegebenen Betrichszustand genan gleichblelbende Krafmwoffmenge zu-
zafibren, Dies wird dadurch erreichs, dal fir jeden Motorzylinder ein Pum-
penclement 105 (Bild 57) vorgeselen ist, das aus Pumpenzylinder und Pumpen-
kolhen bestebt. Fs sind also jeweils soviel Pumpenslements in einem gemein-
samen Gehiuse vereinigt, wie der Zylinderzahl des Motors entspricht, e Pum-
penkalben werden von einer im Pumpengehiuse gelagerten Mockenwelle 102
apgetricben uad asheiten mit unverinderlichem Hub.
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Einsprifzpumpe

Der Kraftstoff tritt durch dic Zulaufleitung 10f g in den oberen Teil des Ge-
hiinscs ¢in und ven dort durch zwei kleine Bohrungen in den Pumpenwylinder,
sohald der abwirtsgehende Kolben diese frefgibe. Der aufwictzgehends Folben
schliefit die beiden Bohrungen wisder und driickt die eingeschlossene Foraft-
stoffmenge iiber ein Druckventil 106 durch die anschlieende Druckleitung und
die PBinspritediise fein werstinbt in den Motorzvlinder, Dic cinzuspriczende
Kraftstoffmenge kann wihrend des Berrichs durch Verschicben der Regel-
stange 107 d verindert wenden; disse ist Giber den Regler 110 und ein Gestinge
mit dem Kraftsroffpedal werbunden. .

Zur Regelung der Leeclauf- und der Enddrehzahl von Diesclmotoren wird im
allgemeinen cm Fliehkraftregler bemmizt, Dieser wirkt der Neigung des Motors

zu steigender oder fallender Dichzahl dadurch entgegen, dafh er diz Férder- »

menge der Einspritepumpe durch Verschieben der Regelstange entsprechend
beeinflufi.

Fiir ldeine und schnellaufende Motoren ist ein seleher Regler jedoch nicht an-
wendbar, da fir die kleinere Einspritzpumpe Gewicht und Abmessungen des
Teglers zu groft wiirden, Auflerdem ist es nicht méglich, sowohl die niedrigen
Lectlanfdrehzahlen als auch dis recht hohen Eanddrehrzablen mit ein und dem-
selben Fliehkraftregler zu beherrschen,
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Bild 5% Schematische Darstellung des pncwmatischen Reglers
Aus diesem Grund ist man dawu Gbergegangen, an Stelle der Flichkraft eine

andere Verstellkeaft zu benutzen, die bel laufendem Motor ohne weiterss zur
Verfijgung stcht, nimlich den im Ansaugrohr des Motors hervorgeruienen
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Einspritzdisco

Unterdruck. Bei dem auf diese Weise betrichenen posumatisehen Regler dst die-
Eegelstange der Einspritepumpe mit ciner Membran verbunden. Der von der
Drchzahl des Mators abhingige Unterdruck verdndert jeweils die Stellung
der Membras und becinflullt dadurch die Firdermenge der Binspritepumpe.
Die Anordnung des Reglers ist in Bild 59 schematisch gezeigt,

q tiBs e MG

107 = Regeliange
IS = Venuri
113 f e Negolilappe
1154 = Verarcilipehe!
115w Verlindwgrachimch
ITG ¢ w=_ Membraz
1i6d e Membran o
ITE T = Sehlawiiae
Tk e bermagampilebel
flat = Kammer mit Chlerdrwck
M me= Kammor mit
atmopliiridhem Direcal

Hia e Abreaitbebel
i p = Ebenragengroolle
Hitg = Perbimdungiivlfoer
Tl ¢ = Verdinelun garsich
I = Ofer

-

['stehe amch] Bild 58]

Tld 58 Einspritzpumpe mit angebautemn Membranblock

Wie bel der Zindung von Ottomoteren eine :Verstellung des Zindzeir-
Eunkts erforderlich ist, so wird bei Discelmotoren- oft eine Verstellung des
Sinspritzzeitprankts verlangt, Dicsem Zweck dient der sogenannte Spritzver-
steller 109 (Bild 57), der o5 gestuttet, durch Verdrchen scines Ilebels din
Spritzbegion wihrend des Betrichs zo veriindern, indem dic Nockenwelle der
Pumpe gegeniber der antreibenden Motorwelle verdecht wird,

Die Einspritzdiisen

Dic Druckleitung fibree von der Einspritzpumpe zuwm Disenhalter, der am
vnteren Teil seines Schaftes, mit dem or in den Motorzylinder hineinrapt, dic
Einspriteditse tedge, Der Kraftstoff gelangt durch die Bohrung im Druckrohe-
stutzen 1112 {Bild 60) und dic anschifcfiende senkrechle Bohrung zum unicren
Ende der Diseanadel 113 b, dic durch den Krafistoifdruck gegen dic Spanoung

_der Feder 111 h angchoben wird und dem Kraftstoff den Weg in den Motor-

zylinder freigibt
Je nach Art der Diisendffnungen unterscheidet man Tochdfisen” und ,,Zapien-
diisen”. :

6l



Schwerdl-Firderpumps

Bild 60,
Diisenhalter mit Ditse

1112 = Drwdvobreluizan
1IE = Ulewurfines
Tidd e Legiiifaildeiting
TN = Do
FiTE = Drodignder
1D = Verrablalwippe!
TIV R o Fincslivohr e
1152 = Diirebdrper
IiFh = Dismuade!

]
anl'en- Telurlod-
difse diis=

Schwersl-Férderpumpe

Der Kraftstoffrank H?_Igt bei Fahrzeug-Dicselmotoren oft tiefer als die Ein.
spritepumpe, so dafl dieser der Foraftstoff zugcpumpt werden mufl, Dicsem
Zweck dient die Tosch-S¢hwerdl-Férderpumpe, die an die Bosch-Binsprice-
pumpe unmittelbar angebaut und von threr Nockenwelle angetrichen wied.
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Bild &1, Wirkungsweise der Fdrderpumpe
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Bild 62, Basch-Tinspritzanlage

mmme— Ungersinigrer Foaftsioll miz Demple und Luftblasen

mmroaw Cersinigrer rafosmail olae Lof- und Dampiblessn

112 Das Kraftstoff-Filter

2 = Gabine

128 - Mgk

HWae = Ypamemuiler

N2 Frtlifiwngindeasie

Ny = Hulwfleiivng

H2g = Awleuficineg

2w we Belifasiocablafi-
sehray

HEp = Eherpeiwnmi!

1Es = Emiilicdranie

HEe = Eelienfelvee-Finnns

ELLE ]

Gild &4,
Zellenfilter-Finsatz

. Filter mit Zeflenfilcer-Cinsatze
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GlihEerzen

fstoff sind oft kleine Fremdkérper enthalten, die die Pumpe und die
]I'}mdsﬁnlféii{];ﬁdigm kinnen. Um diese ;I:-a_mdkr’_fnrper fernzuhalten, wird in die
Kraftstofflcitung  zwischen Thank und  Einspricepumpe cin Eraftstoff-Filter
eingeiiigt.
Der Kraftstofi tritt auf giner Seite des Filters durch die Zulavileitung in rdcu
Zulanfravm ein, Liuft durch den Filrereinsatz in den Ablanfraum und von dort
durch die Ablaufleiting wur Binspritzpumpe.

Glithkerzen und Zubehér

L warmen Dicselmotor entziindet sich der eingespritzte Kraft-
?tf:ul-f? iiufﬂrdﬁ Zylinder verdichteten und dadurch bech erhiteten }’1:1:b1:c11—
mungsluft. Beim Anlassen des kalten Diesclmotors reicht jedoch oft die er-
zielte Lemperatur allein picht mehr zur Entsindung des Kraflsielies aus. Flr
diesen Fall ist die Glihkerze vorgesehen, Sie hat cllie A‘ul’gaber, vor und wilrend
des Anlassens der Verbrenmingsluft im Motorzylinder oder in der Vorkammer
Linnen hutser Zeite ine Wirmemenge suwsufithren, die zur Bildung cines genligend
heiffien Luftkerncs such bel piederen Anlalidrebieablen ausrcicht. Aullerdem soll
sic durch Entflammen dec in die Mihe des heifien Glibdrahtes gelangenden
Eraftstoffteiichen die Verbrenmung cinleiten.

@—A rschiadmuticr
= _

R— Sumdmaion

—solierdushse
e Anzciiggring
N

Herzerigehiuse

I =lsaliarstreifen
; E Ansohfulgehduse

Haltebalzen
GiGhdrakt
Bild 63. Genormte 2 polige Bild &6, Genprmter N
Glihkerze G52 D30 Glihmelder $W] 2727

Dic fiir Neuw-Anlagen vergeschrichenen genormlen m:c}igenli}lﬁllkerz.c:}': nebst
Zubchir werden aus dor Wagenbattorie gespeist und hfnteremmder gcsuﬂa}fr:ct.
Die Antage umfaflt avfier den Clibkerzen und der Swomquelle  den Gn.ﬂ—
melder, den Glihkerzenschalter und nach Bedarf den Glibkerzenwiderstand.

o%

Kaltsiart

Hinweise fiir Kaltstart-Erleichterung

Es ist wohl jedermn Autofahrer bekanne, dafl ein Laltpr Motar schlechtar an-
springt als ein warmer. Um nun den kalten Motor — haoptsachlich in dec
kalten Jahreszeit — miglichst eiawandfrei und schoell anlassen zu kinoern,
ist ey vorteithaft, gewisse Getricbsvorschriften und Kniffe zu beachten, Wir
geben hierfir im folgenden einige Hinwelse allzemein gultizer Art, Bs sei noch
arauf hingewiesen, dall man grundsitzlich unrer Kaltstart das Anlassen elnes
Motors bei Kalte verstelt, wenn dieser die Temperatur sciner Umgebung ange-
nommen, hat, .

LEraftwagen

a) Allgemcin gilt.

1. Fahrzeuge maglichst en windgeschiitzter Stelle parken,

2 Kihler und Moter mit Schutzhauben, Decken oder sonst gut abdecken,
8

. Nach Abstellen des Motors sefort ciwas Petroleum in die Zylinder des
nech warmen Motors darch die Kerzenltcher einspritzan,

. Warmhalten des Motors mittels Katalyt-Ofen ader sonstiger Heizung,
Im Meator mull dinoiflissiges Wintcrsl sein,

Bei Tahrzeugen, dic jederzcit fahrbereit sein miissen, die Motoren in be-
stimmicn Abstinden auf dem Stand warm laufen lzssen, Darcauf achtan,
dafl Kontrollampe dabei erlischt,

- Dol Falrzengen, die lingere Zeit nicht mehr benitzt werden, muf dic

Batterie in Abstinden von h¥chstens 4 Wochen vorschriltsmilig
gewartet und aufpeladen werden, ;

o

=

=]

8. In Fabrzeugen mit Schwungkraftenlassern muf das erste An-
lassen taglich stets mit diesem erfolgen, um die Batterie zu schonen,

. Rangieren eines Fahrzeugs mit dem Anlasser ist mit Ricksicht auf dic
Entladung der Batrerie und Uberlastung des Anlassers zu unterlassen,

10. Batteric mufl immer voll geladen sein, und zwar schon aus dem Grund,
well eine vollgeladene Batteric erst bei — G50 O cinfriert, wogegen cine
entladenc schon bei — 109 C cinfrieren kann,

1L Wo dic Batteric durch dic normale Einrichtung nicht voll aufgeladen wird,
mul an fremder Gleichstromquelle nachgeladen werden,

12, Motor zucrst mit der Handkurbel mehrmals durchdrehen, dann in dblicher
Weise anlaseen,

13. Es kann bel manchen Motoren von Vorteil scin, das Getriehe zum An-
lassen auszukuppeln.

14, Elektrischen Anlasser etwa 20 Selunden betdtigen,
Springt Mator nicht an, dann Pause von 20—25 Sekunden,

15, Ist wenigstens ein Palirzeup fahrbereit, dann kann oft dieses cin zweites,
dieses wicder ein drittes usw, anschleppen.

Aber mur im direkten Gang anschleppen!
&7



Glihkerrenwiderstand

Der CGlithmelder ist am Schaltbrett angeordnet und enthilt eine Drabtschletfe,

deren Avfglihen dem Fahrer anzeipt, dall der Helzstrom fiir dis Glithkerren
eingeschaltet ist, ’

Der Clithkerzenschalter  dient wum Finschalten der Glithkerzenznlage. Tei

der DIN FI entsprechenden ZWL“IShJ.H?En Avsfithrung, Glihanlafischal-
ter genacnt, werden in ‘Schalestellung 1 die Glihkerren eingeschalket,
in Schaltstellung 2 der Anlasser betfitigt und der Glihmelder sowie der Glih-
kerzenwiderstand — soweit vorhanden — tberbriickt. Bei der elnstufigen Aus-
fihreng, ‘dem Glihschalter, werden dic Glihkerzen cingeschaltet und
pleichzeitip die Verbindung zum Anlasser hergestellt, der durch ciren cigenen
Schalter zu betiitigen isk,

Bild §7. Genormier zwﬁistufigér
Glithanlafischaller SH/GH 172

Glithkerzenwiderstand

Jeder  Glibkerzentyp hat eine bestimmte Stromauinshme, die nicht diber
schritten werden darf, Dieser Stromavinabme entspricht jeweils ein bestimmeer
Spannungsabfall, Der Gesamtspannungsabfall der hintersinandsrgeschaltelen
Kerzen {gleich der Summe der cinzeloen) einschliellich dem des CGlohmelders
mufl} gleich der Spannung der Batterie sein, In den meisten Fillen it der
Gesamtzpannungsabfall aber nicdriger als die Batteriespannong, weshdls nech
cin zosiizlicher Widerstand (PBild 68) in den Strombrels cingeschaltet werden muf,

Zur Erlautcrung dient folpendes Befspial:

Angenommen, es handelt sich wm einen Vierzylindermoter mit 12 Velt
Batteric wnd  Glihkerzen, dersn Stromazuofnabme ein Spannungsabiall  won
1,7 Volt entspricht. :

= {8 Vol

Spannmungsabiall der”d Glohkerzen (131,7)

Spannungsabfall des Glihmelders = 1.8 Volt
Gesamtspannungsabfall = &6 Volt
Spanmungsrest 19—86 = 34 Valt _

Bei dieser Anlage mufll also noch cin zuesiitzlicher Widerstand einpeschalter
werden, der den Spanmungsrest von 31 Volt aufnimmdt,

L%

Schaltplan einer 12 Volt-Anlage fiir Kraftwagen mit Dieselmotor

Le

AL = Anlaer

Bf = Belterir

O | = Tellerhsrn

KEID = Glibbersen

EEi#l = Gishmeider

KEIZ = Glibkeraes- Widerstand
ILE o Srheinwerfo

LEd = Sairewlsierns
LEB = Brovivrablir
LET = Sucher

LEER &= Brew-Nommers
Feludvife Larerms

B&

LE 14 = Nickfivhe-Laterae

LE 15 = Schalibrete-Laterse

LE 18 = lade-Anzeige-Larerne

LE IT = Hiumd-Laterne

LE [9 = Fernlicdi- Anzeige-Loaterns
LE 20 = Diriechicivhon

IT e Lichimirschine

M = Ao

HE = Bagler-fobatier

FITT = Schalthasen (HAW 1200}

PN = Wisherichatiar mit f.’mm'g;."dm_n.r

SHE] = Fighe Abblenasebalier

TRazafel

ST e Ein- wna Ausrclishier -
S5 I = Deackbnosfciiver
SH 16 = Bremofichuchalier
EF I8 = Balterie- Hasichalie

CSH R e Gl barzenzedaliar

S 20 = Rickfahrhalier

FH A0 = Srechdore

S F = Stecke

S5 45 = Sichervrges {1515 A)

FH 4 = Srechdoar fiir Ankingerkbabel
Wi = Woks

WS = Wincher



EKaltstart

b} Weitere IHinweise:

16,

g R
18,

14,

20,

2L

23

24,

26.

aa) fiir Otte-Motoren

Unterbrecher-Kontake-Offnung mul bei Magoetsindung 03—0,4 mm, bei
Battericzfindung 0,4—0,5 mm sein,

Zindkerzen miissen innen und auflen savber sein.

Abstand der Kerzenclektroden bei Magnetziindung 04—035 mm, bei
Batterieriindung 0,6—0,7 mm, :

Inneres der Vertcilerscheibe durch Ausreiben mit einem trockenen Tuch
von etwa vorhandenem Keondenswasser befrelen,

Von Vorteil kann cin Anwirmen der Kerzen auflerhalh des Motors
sein.  Schnelles Handeln erforderlich, damit Kerzen heim Anlassen noch
einigermafien warm sind, Kerzen diefen beim Anwirmen nicht ver-
schmutzen!

Benzingerrinkten Lappen an Luftfilter halten.

Vorsicht! Feuersgefahr beim Zurtckschlagen, Beschédigung des An-
lassers,

bb) fir Diecscl-Motoren

. Beim Anlassen auf vorgeschene Spritaversteller-Einstellung achien.

50—60 Sekunden vorglihen bel Motorem mit Glihkerzen. Wenn Motor
nicht sofort anspringt, wihrend der Pavsen zwischenvorglithen,
Einspritzpumpe, Leitungen, Filter, Discahalter usw. missen vor dem An-
lassen blasenfrei sein, Daher nach Vorschrift cntliften!

Filter darf nicht verstopft scin, gegebenenfalls Filtercinsatz durch neuen
crsetzdn,

Benzingctriokten Lappen an Luitfilter halten.

Vorsicht wegen Riickschlog des Motors! Beschidigung des An-
lassers .

I Krafrrider

a7,

28
240

30
a1

32,

33
3.

68

Kraftriider méglichst kiltegeschiitzt parken.
Vergaser genfigend diberschwemmen,

Abstand der Kerzenelektroden beachten: Bei Magoetetndung 04—05 mm
und bei Batterieziindung 0,6—0,7 mm.

Anwirmen der Kerzen crleichtert das Aonlassen

Benzingetrinkten Lappen an Luftiilter halten.
Vorsicht! Teuersgefahr beim Zuriickschlagen,

Perroleum oder Benzin in den Zylindecraum cinspritzen.
(Micht zu viel Benzin.)

Kickstarter in Ordnung halten, gut dlen.
Kraftrad anschieben.



